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ҚҰРМЕТТІ 6-СЫНЫП ОҚУШЫСЫ!

Сен жаратылыстану білімі әлеміне қызықты саяхатқа атта-
насың! 

Оқулықтың 1-бөлімінде сен география, биология, химия 
ғылымдарымен танысасың. Өзің күнделікті байқап жүретін та-
биғат құбылыстары мен үдерістері туралы көптеген қызықты 
және пайдалы ақпарат аласың. Бұл ақпараттар осы үдерістердің 
сенің өміріңе қандай әсері болатыны туралы білім береді. 

Сондай-ақ адам мен табиғаттың арасында ажырамас бай-
ланыс барын түсінесің. Танып-білу барысында табиғаттың бір  
компоненті өзгерсе, басқа бөліктері де  міндетті түрде өзгеріске 
ұшырайтынын ұғасың. 

Табиғатты қорғау – әр адамның парызы екенін білетін бола-
сың! 

Табиғат туралы ғылыми білім ұзақ уақыт бойы жинақтал-
ды, сараланды, жүйеленді. Ғасырлар бойы бұл білім ұрпақтан- 
ұрпаққа беріліп, толықтырылып, жаңарып отырды. Жара-
тылыстанудан алған білімің саған жоғары сыныптарда физика,  
химия, биология және география пәндерін табысты меңгеруге 
және осылардан алған біліміңді күнделікті өмірде қолдануға 
көмектеседі. 

Материалды жақсы меңгеру үшін мәтінде есте сақтау ға тиісті 
басты ұғым қарамен ерекшеленген. Ал қосымша мәлімет ұсақ 
қаріппен берілді. 

СӘТТІЛІК ТІЛЕЙМІЗ!

Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ыМатериалды жақсы меңгеру үшін мәтінде есте сақтау

ба
сп
ас
ыМатериалды жақсы меңгеру үшін мәтінде есте сақтау

басты ұғым қарамен ерекшеленген. Ал қосымша мәлімет ұсақ 

ба
сп
ас
ыбасты ұғым қарамен ерекшеленген. Ал қосымша мәлімет ұсақ 

СӘТТІЛІК ТІЛЕЙМІЗ!

ба
сп
ас
ы

СӘТТІЛІК ТІЛЕЙМІЗ!

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ы

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
ссооггллаасснноо ППррииккааззаа ММииннииссттрраа ооббррааззоовваанниияя ии ннааууккии РРеессппууббллииккии ККааззааххссттаанн оотт 17  17 ммааяя 2019 2019 ггооддаа №№ 217217



5

Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ы

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
ссооггллаасснноо ППррииккааззаа ММииннииссттрраа ооббррааззоовваанниияя ии ннааууккии РРеессппууббллииккии ККааззааххссттаанн оотт 17  17 ммааяя 2019 2019 ггооддаа №№ 217217



6

жаратылыстану
ғылымдардың 

жіктелуі
ғылымдардың 

бірігуі

§ 1 ЖАРАТЫЛЫСТАНУ ҒЫЛЫМДАРЫНЫҢ 
ЗЕРТТЕУ НЫСАНЫ ҚАНДАЙ

ҒЫЛЫМНЫҢ РӨЛІ

Сабақтың мақсаты:  
♦  жаратылыстану ғылымдарының зерттеу нысандарын 

атау ды үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  барлық жаратылыстану ғылымдарының өзара байланы-

сы мен өзара бір-біріне тәуелділігі қандай екенін;
♦  жаратылыстану ғылымдарының негізгі зерттеу нысанда-

рын білу қажет.

Ғылым түрлері

жаратылыстану техникалық қоғамдық және 
гуманитарлық

Ғылым – адам мәдениетінің ең бір көне, маңызды және өте 
күрделі компоненттерінің бірі. Бұл – өте үлкен білім әлемі, ол 
бізге табиғатты өзгертуге және оны адамның қажеттіліктерін 
қанағаттандыруға лайықты етуге мүмкіндік береді. Ғылым –
күрделі зерттеу жүйесі. Зерттеу нәтижесінде жаңа білімдер 
пайда болады. Ғылыми-зерттеу институттарында жүздеген 
мың зерттеуші-ғалымдар өзінің білімімен, тәжірибелерімен 
бөліседі және табиғат, қоғам, адамзат заңдылықтарын зерттеу 
үшін шығармашылық энергиясын жұмсайды. Ғылым 3 түрлі 
бағытқа бөлінеді: жаратылыстану, техникалы�, �о�амды� 
және гуманитарлы�.

Ғылымның әрбір түрінің ерекшеліктерін есіңе түсір. Берілген ғылым-
дарды үш топқа бөл. Өз таңдауыңды түсіндір. Сыныптың алдында та-
ныстыр. 

Лингвистика, геология, сәулет, филология, саясаттану, био-
логия, механика, география, математика, тарих, әлеуметтану, 
астрономия, химия, физика, электротехника.
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«Жаратылыстану» (жаратылыс – табиғат) сөзі табиғат ту-
ралы білім дегенді білдіреді. «Табиғат» сөзіне латын тілінде 
«natura» сөзі сәйкес келеді. «Табиғат» сөзіне ежелгі грекше 
«физис» («фюзис») сөзі өте жақын. Алғашында табиғат туралы 
мағлұматтардың барлығы шынымен де физикаға (ертеректе – 
«физиология») жатқызылатын.

Жаратылыстану ғылымдарына физика, химия, биология, 
астрономия, география, геология, биогеография, океанология, 
биохимияны жатқызады. Сонымен қатар осы аталғандардың 
бірігуінен туындаған бірқатар ғылымдар да бар. Олар: космоло-
гия, астрофизика, физикалы� химия, биофизика және т.б.

Аристотель (б.з. дейінгі III ғ.) – ежелгі грек фило-
софы. Ол өзінің алдындағы із ашарларын физик 
немесе физиолог деп атады. Физика, осылайша, 
табиғат туралы барлық ғылымдардың негізі бо-
лып қабылданды.

Жаратылыстану ғылымының міндеті табиғат заңдарын 
зерттеу және оларды адам мүддесі үшін пайдалануға көмек көр-
сету болып табылады. Жаратылыстанудың ғылыми білімдері 
адамдардың тәжірибе жүзінде жасаған іс-әрекеттері барысын-
да алынған және жинақталған бақылауларды қорытындылау 
нәтижесінде жасалады.  

Жаратылыстану ғылымдарының жүйесін сатылап көрсету-
ге болады, ондағы әрбір саты (басқыш) өзінен кейінгі ғылымға 
негіз болады және өз кезегінде, өзінің алдындағы  ғылымның 
деректеріне сүйенеді.

Жаратылыстану ғылымдарының іргетасы – физика. Физи-
каның зерттеу нысаны – денелер, олардың қозғалысы, түрленуі 
мен түрлі деңгейдегі пішіндері. Бүгінгі күні физика заңдарын 
білмейінше, жаратылыстану ғылымдарының бірде-біреуімен 
айналысу мүмкін емес. Физика өз ішінде де тақырыбы мен 
зерттеу тәсілдері бойынша ерекше бірнеше бөлімдерге бөлінеді. 
Олардың ішінде ең маңыздысы – механика.
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айналысу мүмкін емес. Физика өз ішінде де тақырыбы мен iайналысу мүмкін емес. Физика өз ішінде де тақырыбы мен та

пканың зерттеу нысаны – денелер, олардың қозғалысы, түрленуі 

та
пканың зерттеу нысаны – денелер, олардың қозғалысы, түрленуі 

мен түрлі деңгейдегі пішіндері. Бүгінгі күні физика заңдарын 

та
пмен түрлі деңгейдегі пішіндері. Бүгінгі күні физика заңдарын 

та
п

білмейінше, жаратылыстану ғылымдарының бірде-біреуімен та
п

білмейінше, жаратылыстану ғылымдарының бірде-біреуімен 
айналысу мүмкін емес. Физика өз ішінде де тақырыбы мен та

п
айналысу мүмкін емес. Физика өз ішінде де тақырыбы мен 
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ы

да алынған және жинақталған бақылауларды қорытындылау 
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да алынған және жинақталған бақылауларды қорытындылау 

Жаратылыстану ғылымдарының жүйесін сатылап көрсету-

ба
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ыЖаратылыстану ғылымдарының жүйесін сатылап көрсету-

ге болады, ондағы әрбір саты (басқыш) өзінен кейінгі ғылымға 
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ы

ге болады, ондағы әрбір саты (басқыш) өзінен кейінгі ғылымға 
негіз болады және өз кезегінде, өзінің алдындағы  ғылымның 

ба
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ы

негіз болады және өз кезегінде, өзінің алдындағы  ғылымның 

Жаратылыстану ғылымдарының іргетасы – ба
сп
ас
ы

Жаратылыстану ғылымдарының іргетасы – 
каның зерттеу нысаны – денелер, олардың қозғалысы, түрленуі ба
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ас
ы

каның зерттеу нысаны – денелер, олардың қозғалысы, түрленуі 
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Келесі саты – химия, ол химиялық элементтерді, олардың 
қасиеттерін, түрленуін және қосылыстарын зерттейді. Химия 
органикалы� және бейорганикалы�  химия, материалдар хи-
миясы және басқа да бөлімдерге бөлінеді.

Химия биологиямен байланысты. Биология – жасушалар 
мен одан туындайтындардың барлығын зерттейтін, жанды зат-
тар туралы ғылым. Биологиялық білімнің негізінде заттар, 
химия лық элементтер туралы мағлұматтар жатыр. Биология-
лық ғылымдардың арасынан ботаниканы (пәні – өсімдіктер 
патшалығы), зоологияны (пәні – жануарлар әлемі) бөліп айту 
керек. 

Жер туралы ғылымдар тобына цитология, генетиканы,  
геология, география, экология және басқалары кіреді. Олар-
дың барлығы да физикалық, химиялық және биологиялық құ-
былыстар мен үдеріс тердің күрделі үйлесімі болып табылатын 
біздің ғаламшардың құрылысы мен дамуын қарастырады.

Табиғат туралы бұл білім баспалдақ-сатысын космология 
аяқтайды, ол Ғаламды біртұтас нәрсе ретінде зерттейді. Ғалам-
шарлар, жұлдыздар, галактикалардың және т.б. құрылымы 
мен жаратылысын зерттейтін астрономия мен космогония осы 
білімдердің бір бөлігі болып табылады. Осы деңгейде физикаға 
жаңаша оралу жүзеге асады. Бұл жаратылыстанудың цикл-
дік және тұйықталған сипаты туралы айтуға мүмкіндік береді, 
ол, сірә, табиғаттың өзінің маңызды қасиеттерінің бірі болып  
табылады. 

Жаратылыстану ғылымдары

Физика

Күрделілігі

Мәтінді оқып, 1-сызбада�ы жаратылыстану ғылымының баспалдақ- 
сатысын толтыр.

1-сызба
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п
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ы
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ыжаратылыстану ғылымының баспалдақ-
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ыжаратылыстану ғылымының баспалдақ-

Жаратылыстану ғылымының баспалдақ-сатысы

ба
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ы

Жаратылыстану ғылымының баспалдақ-сатысы
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Жаратылыстану жоғарыда сипатталған ғылымдармен ғана 
шектелмейді. Бұл ғылымда ғылыми білімдерді жіктеу мен 
біріктіруді� күрделі үдерістері әлі де жүріп жатыр. 

Ғылымды жіктеу – бұл қандай да бір ғылымның ішін-
де әлдеқайда шағын, дербес зерттеу саласын бөліп алу, 
оларды өз бетінше дербес ғылымға айналдыру. Осылай-
ша, физиканың ішінен �атты дене физикасы, плазма 
физикасы бөлініп шықты. 

Ғылымды біріктіру – ескі ғылымдардың түйісуінде жаңа 
ғылымның пайда болуы, ғылыми білімдерді біріктіру 
үдерісі. Мұндай ғылымдар түріне физикалы� химия, хи-
миялы� физика, биофизика, биохимия, геохимия, биогео-
химия, астробиология және басқалар мысал бола алады.

Оқылған ақпаратты топта талқылап, сызба түрінде көрсетіңдер. Нелік-
тен дәл осы сызбаны таңдағаныңды түсіндір. Өз сызбаңды мәтіннен 
алынған үзінділермен дәлелде. 

Бұл тақырыпта жаратылыстану ғылымдары мен олар зерттейтін нысан-
дар туралы айтылады.
Мәтінді пайдаланып, төменде берілген кес тені толтыр.

1-кесте

Ғылым түрлері және олар зерттейтін нысандар

Ғылым түрлері Зерттейтін нысандары

Физика

Химия

Биология

География, экология, геология

Космология 

Екі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымда-
рын зерттеу туралы әңгіме өрбітті. Сен олардың әрқайсысын қандай 
адамдар типіне жатқызасың? Қай оқушының пікірі сенің ұстанымыңа  
сай келеді?

Ал
ма
ты
кЕкі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымда

Ал
ма
ты
кЕкі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымда

рын зерттеу туралы әңгіме өрбітті. Сен олардың әрқайсысын қандай 

Ал
ма
ты
крын зерттеу туралы әңгіме өрбітті. Сен олардың әрқайсысын қандай 

Ал
ма
ты
кадамдар типіне жатқызасың? Қай оқушының пікірі сенің ұстанымыңа 

Ал
ма
ты
кадамдар типіне жатқызасың? Қай оқушының пікірі сенің ұстанымыңа 

iЕкі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымдаiЕкі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымда
рын зерттеу туралы әңгіме өрбітті. Сен олардың әрқайсысын қандай iрын зерттеу туралы әңгіме өрбітті. Сен олардың әрқайсысын қандай 
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Екі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымдата
п

Екі оқушы осы мәтінді оқығаннан кейін, жаратылыстану ғылымда
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ы

ылым түрлері және олар зерттейтін нысандар
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ы

ылым түрлері және олар зерттейтін нысандар

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы
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ыЗерттейтін нысандары
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Біріншісі, өмірде алға қойған мақсаттарға (мысалы кәсіби 
өсуге, мансапқа, тұрақты және ла йықты материалдық жағдай 
жасауға) қол жеткізу үшін ғана ғылыммен айналысудың мәні 
бар деп сендірді.

Екіншісі, ғылым – әлемді танудың ғажайып құралы екенін 
айтты. Ғылым арқылы осы таңғажайып әлемді тануға, оның 
кейбір құпияларын барлап білуге болады. Ал бұл – өте қызықты 
және тартымды. 

1. Жаратылыстану ғылымының түрлеріне жататын ғылымдарды ата.
2. Жаратылыстану ғылымдары зерттейтін негізгі нысандарды ата.
3. Тізбекті жалғастыр: физика – химия – биология – … . 
Сен жаратылыстану ғылымдарын неліктен мұндай тәртіппен орна лас -
тырғаныңды түсіндір.
4. Табиғатты зерттейтін ғылымдар неліктен циклдік және тұ йықталған 
сипатқа ие?

Ғылыммен айналысатын қазіргі таңдағы танымал қазақстандықтар  
туралы материал жинақта. Олардың дүниежүзілік жаратылыстану 
ғылымының жүйесіне қосқан үлесін қысқаша сипатта. Бұл ақпаратың-
ды сыныптастарыңа ұсын. 

Жасай алмадым
Ұнамады

Қиын болды

Біраз жұмыс 
істеу қажет
Тағы бір рет 
жасап көру

Ұнады
Жасай алдым 

Жасай аламын

Сен білесің бе:
Бүкіл әлемде Ғылым күні 10 қарашада атап өтіледі.
Қазақстанда Ғылым қызметкерлері күні 12 сәуірде атап 
өтіледі. Бұл күн кездейсоқ таңдап алынған жоқ. Дәл осы 
күні көрнекті қазақстандық академик, геолог-ғалым және 
Қазақстан Ғылым академиясының тұңғыш президенті  
Қаныш Имантайұлы Сәтпаев дүниеге келген. 

«Бағдаршам» рефлексиясы
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 дүниеге келген. 
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Тәжірибенің негізгі кезеңдерін есіңе түсір. Зерттеудің нысаны мен мәні 
неде? Мысал ретінде кез келген зерттеу нысанын ата және оған зерттеу 
тақырыбын ойлап тап. Зерттеудің негізгі тәсілдерін ата. Бұл ақпарат 
саған сабақ тақырыбын зерттеу кезінде қалай көмектесе алады? 

Қазіргі кезде зерттеу жүргізу кезінде айнымалы деген ұғым 
қолданылады.

Айнымалы – бұл өзгеретін, уақыт өте келе немесе белгілі 
бір жағдайда ұлғаюға немесе кішіреюге бейім тұратын 
нәрсе.

Ғалымдар өзгерген жағдайдағы зерттеу нысанына бақылау 
жасау үшін, не болмаса жаңа нәтижеге қол жеткізу үшін ай-
нымалыны пайдаланады. Мысалы, егер сені мектеп дәлізінің 
екінші басындағылар естісін десең, онда дауысыңды қаттырақ 
шығару керек. Бұл мысалда дауысты� к�ші (қаттылығы) айны-
малы болып табылады. Ғалымдар 
нәтижеге қол жеткізу үшін айны-
малыларға күрделі іс-қимылдар 
қолданады, яғни оларды өз қала-
уынша өзгертеді.

Айнымалы бірнеше түрге 
бөлінеді:  

§ 2 ТӘУЕЛДІ, ТӘУЕЛСІЗ ЖӘНЕ ҚАДАҒАЛАНАТЫН
АЙНЫМАЛЫЛАРДЫ ҚАЛАЙ АНЫҚТАУҒА БОЛАДЫ

ЗЕРТТЕУ МӘСЕЛЕЛЕРІ

Сабақтың мақсаты: 
♦ тәуелсіз, тәуелді және қадағаланатын айнымалыларды 

анықтауды үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  айнымалы дегеніміз не;
♦  тәуелді және тәуелсіз айнымалылардың айырмашылығы 

қандай екенін білу қажет.  
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Тәуелсіз айнымалы – бұл тәжірибе жасаушы өзгертетін ай-
ны малы. Тәжірибеде – тәуелді айнымалыға (айнымалыларға) 
тигізетін әсерін бақылауға болатындай етіп әдейі өзгертілетін 
кез келген айнымалы.

Тәуелді айнымалы – тәуелсіз айнымалыны енгізгенде, оған 
жауап ретінде өзгеретін түрткіжайт, яғни тәуелсіз айнымалыны 
немесе айнымалыларды өзгертудің нәтижесі оның мәні болады. 

Қадағаланатын айнымалы – бұл тәжірибе жасау барысын-
да өзгермеуі тиіс шарттар. 

«Суда жүзетін жұмыртқа» тәжірибесі
Са�ан �ажет:
- үш шыны ыдыс, шикі жұмыртқа, қасық, ас тұзы.

1. Бірінші шыны ыдысқа шикі жұмыртқаны сал, 
үстіне краннан су құй. Нені байқадың? Қалай ойлай-
сың, неліктен жұмыртқа ыдыс тың түбіне түсіп кетті? 
Бақылау нәтижесін дәптеріңе жазып қой.

2. Екінші ыдысқа су құй да, оған тұз салып, ащы 
тұзды ерітінді жаса. Шикі жұмыртқаны сал. Нені бай-
қадың? Жұмырт қаның судың бетіне шыққанын қалай 
түсіндіресің?

3. Үшінші ыдысқа алдымен жұмыртқа сал. Сосын 
бірінші ыдыстан, одан кейін екінші ыдыстан, кезектес-
тіре отырып су құй. Нені байқадың? Бақылау нәтиже-
сін дәптеріңе жаз.

1. Осы тәжірибедегі зерттеу нысаны мен зерттелген затты анықта.

2. Бұл тәжірибеде айнымалы болған не?

3. Бұл тәжірибеде қай айнымалы тәуелсіз болды? Қайсысы тәуелді? 
Қа даға ланатын айнымалы деп нені атай аласың? Өз жауабыңды түсіндір. 

4. Жұмыртқа ыдыстағы судың бетіне көтерілуі үшін не істедің?

5. Жұмыртқа «суда жүзу» үшін не істеу қажет болды? 
6. Егер сен жауап беруге қиналсаң, параграф соңындағы әзіржауапқа 
жүгін. 

Тәжірибе жасау кезінде зерттеліп отырған нысандағы 
өзгерістерге (тәуелді айнымалы) қол жеткізу үшін өзгертілуі 
қажет айнымалыны тәуелсіз айнымалы деп атайды.
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1. Сыныптың ішіндегі айнымалыларға мысал келтір.
2. Тәуелсіз және тәуелді айнымалылардың тәуелділігін 
анықта.
3. Өзің жүргізген бақылаулардың ішінен, тәуелсіз 
айнымалының тәуелді айнымалыға әсерін көрсететін 
мысалдар келтір.
4. Суретте желкенді қайық бейнеленген. Қайық тезірек 
жүзу үшін қай айнымалыны өзгерту қажет. Екі мысал 
келтір.
5. Төмендегі суретте жылдың әр мезгіліндегі 
ағаш бейнеленген. Осы ағаштың өзгеруіне не әсер еткенін анықта. 
Бұл суретте нені тәуелді және нені тәуелсіз айнымалы деп атауға болады?

6. Адамның қалыпты дене температурасы 36,60С. Бір күні таңертең 
Әлібек өзінің температурасын өлшеді. Ол 400С-ты көрсетті. Әлібектің 
дене температурасы көтерілуінің бір себебін айт. Бұл жерде тәуелді және 
тәуелсіз айнымалылар ретінде нені атауға болады?
7. Маржан тұз және сумен тәжірибе жасады. Оның тәжірибе нәтижелері 
2-кестеде берілген.

2-кесте
Тұз және сумен тәжірибе нәтижелері

Ерітілген тұздың 
мөлшері

Судың 
көлемі

Су 
температурасы

Қоспа араласты 
ма?

15 г 50 мл 250С Иә

30 г 100 мл 250С Иә

45 г 150 мл 250С Иә

60 г 200 мл 250С Иә

Маржан өзінің тәжірибесінде нені зерттеді?
а) әртүрлі көлемдегі суда қанша тұз еритінін;
ә) әртүрлі су температурасында қанша тұз еритінін;
б) араластыруды жылдамдататын болсақ, тұз қаншалықты тез ери тінін;
в) араластыруды ақырындататын болсақ, тұз қаншалықты тез еритінін.
Бұл тәжірибеде қайсысы айнымалы? Тәуелсіз және тәуелді айнымалы-
ларды ата.

Жылдың әр мезгіліндегі ағаш
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қайық
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Өзін-өзі бағалау кестесі

Өлшем Дескриптор Белгі

Тәуелсіз, тәуелді және 
қадағаланатын айныма-
лыларды анықтай білу

Мына түсініктердің анықтамасын 
білемін: айнымалы, тәуелсіз айныма-
лы, тәуелді айнымалы, қадағалана-
тын айнымалы.




Тәуелсіз, тәуелді, қадағаланатын 
айнымалылар арасындағы айыр-
машылықтарды түсінемін.

Тәжірибеде тәуелсіз, тәуелді, қадаға-
ланатын айнымалыларды анықтай 
аламын.

Төменде берілген тәжірибені үйде жасап көр. Бейнетүсірілім жаса. 
Тәжірибені түсіндір. 

1. Үш стақан таза жылы су ал.
2. Олардың біріне 3-4 шайқасық, ал екіншісіне 6-8 шайқа-

сық ас тұзын сал. Екі стақандағы тұзды жақсылап аралас тыр. 
Үшінші стақандағы суды өзгеріссіз қалдыр.

3. Қарындаш алып, оны кезекпен әрбір стақанға сал.
Нені байқадың? Қай стақанда сыну (иілу) үлкенірек? 
4. Бұл тәжірибедегі зерттеу нысаны, зертте летін нәрсе не? 

Тәуелсіз, тәуелді, қадағаланатын айнымалыларды ата.

Тұзды су әлдеқайда тығыз және ондағы жарық сәулелері кө-
бірек сынады, сондықтан су қаншалықты тұзды болса, ондағы 
қарындаш та соншалықты көбірек иілген болып көрінеді.

Әзіржауап. Бұл тәжірибеде жұмыртқа зерттеу нысанына алынды. Ал 
зерттелетін нәрсе – белгілі бір жағдайларда оның «жүзу» мүмкіндігі. Су 
айнымалы ретінде алынады, жұмыртқа «суда жүзетіндей» болатынын 
тексеру үшін сен оның қасиетін өзгерттің. Осылайша, бұл тәжірибеде 
тәуелсіз айнымалы – су. Тәжірибе жасау барысында сен су тұздылығы 
жоғары болған сайын жұмыртқаның жоғары көтерілгенін байқадың. 
Олай болса, тәжірибенің тәуелді айнымалысы судың тығыздығын өз-
герткен кездегі жұмыртқаның «қалқып шығу» мүмкіндігі болатынын 
байқадың.
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В. Маяковскийдің «Жақсы деген немене, жаман деген немене» атты 
өлеңін есіңе түсір. Бұл өлеңнің сабақ тақырыбына қандай қатысы болуы 
мүмкін екендігін қасыңдағы оқушымен талқыла. 

Жаратылыстану сабағында ұстануға қажетті ережелердің тізімін 
дәптеріңе жаз. Осы ережелерді топпен талқыла. Өз жазбаларыңды 
жетіспейтін тармақтармен толықтырып отыр. Бұл ережелерді ескерме-
сек, қандай жағдай орын алуы мүмкін?

§ 3 ЗЕРТТЕУ ЖҮРГІЗГЕН КЕЗДЕ ҚАНДАЙ ҚАУІПСІЗДІК 
ТЕХНИКАСЫ ЕРЕЖЕЛЕРІН САҚТАУ ҚАЖЕТ 

ЗЕРТТЕУ ЖҮРГІЗУДІ ЖОСПАРЛАУ

Сабақтың мақсаты: 
♦ жоспар бойынша зерттеу жүргізуді;
♦ зерттеуді қауіпсіз жүргізу талаптарын анықтауды үйре-

несің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦ зерттеу жүргізу кезінде қолданылатын қандай ережелер 

бар екенін;
♦ зерттеу жүргізу кезінде қандай қауіпсіздік техникасы ере-

желерін сақтауды білу қажет.

қауіпсіздік 
техникасы ережесі

қауіпсіздік 
белгілері

зерттеу 
жоспары

Тәжірибе жүргізу кезіндегі қауіпсіздік 
техникасының жалпы ережелерін есіңде сақта!

Тәжірибе жүргізу кезіндегі қауіпсіздік 
техникасының жалпы ережелері

1. Барлық құралға ұқыптылықпен қарау қажет. Олар сы-
нып қалса, жарақаттануың да мүмкін.

2. Жұмыс істеу кезінде отыруға да, тұруға да болады.
3. Тәжірибені кезекпен топтағы әр оқушы жүргізеді.
4. Бір оқушы тәжірибе жасайды, қалғандары бақылап тұра-

ды немесе тәжірибе жасау шының өтініші бойынша оған көмек-
теседі.
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5. Жүргізілген тәжірибенің нәтижесі бойынша пікір алмасу 
тәжірибе жасаушы рұқсат бергеннен кейін ғана басталады.

6. Бір-біріңмен басқаларға кедергі келтірмейтіндей ақырын 
сөйлесу керек.

7. Тек мұғалімнің рұқсатымен ғана үстелге жақындауға 
және зертханалық жабдықты ауыстыруға болады.

8. Жұмыс аяқталған соң үстел үстін ретке келтіріп, қолды 
сабынмен жуу қажет.

1-суретке қара. Ғалым тәжіри-
бе жүр гізу кезінде қауіпсіздік 
техникасының қандай айрық-
ша ережелерін сақтады? Сен 
5-сыныптағы жаратылыстану 
сабағында қауіпсіздік техни-
касының айрықша ережелерін 
ұстануды қажет ететін тәжіри-
белер жүргіздің. Сол тізімді тағы 
да қандай ережелермен толық-
тыра аласың? 

Тәжірибе жүргізу кезінде сақталуға қажетті талаптар туралы ескер-
тетін қауіпсіздік белгілеріне назар аудар (төмендегі сурет). Оларды ата. 
Қауіпсіздік белгілерінің түсіне назар аудар. Сеніңше, үстінен сызып 
қойған қызыл шеңбер нені білдіреді? Қиналсаң, төменде берілген әзір- 
жауапты пайдалан.

Өзіңді ғылыми институттың қызметкерімін деп ойла. Саған оқушы-
лармен бірге жергілікті аумаққа зерттеу жүргізу қажет болды делік. 
Жер бедерін, жануарлар мен өсімдіктер әлемін зерттеу қажет. Зерттеу 
жүргізуді бастар алдында, саған зерттеу тақырыбын анықтау, зерттеу 
жүргізу үшін қажетті жабдықтар тізімін жасау керек. Сонымен қатар 
оқушылар үшін зерттеу жүргізу кезіндегі қауіпсіздік техникасы нұсқау- 
лығын жазу қажет. Өз жұмысыңды пос тер түрінде ресімдеп, сыныпқа ұсын.

1-сурет. Тәжірибе жүргізу

Зерттеу жүргізу барысында тағы да қандай қауіпсіздік техникасы бел-
гілерін кездестірдің (2-сызба)? Дәптерге сол белгілердің суретін сал.  
Қасыңда отырған оқушыдан сол белгілер нені білдіретінін сұра. 
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Жер бедерін, жануарлар мен өсімдіктер әлемін зерттеу қажет. Зерттеу та
пЖер бедерін, жануарлар мен өсімдіктер әлемін зерттеу қажет. Зерттеу 
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? Дәптерге сол белгілердің суретін сал. 
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? Дәптерге сол белгілердің суретін сал. 
Қасыңда отырған оқушыдан сол белгілер нені білдіретінін сұра. ба
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Қасыңда отырған оқушыдан сол белгілер нені білдіретінін сұра. 
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Тәжірибе жүргізген кездегі әмбебап 
қауіпсіздік техникасы ережелері

Қауіп көздері
Зерттеу жүргізу барысында болатын немесе болуы 
мүмкін қауіп көздерін анықта.

Қауіпсіздік шаралары
Зерттеу жүргізу барысында қандай қауіпсіздік 
шараларын сақтау қажет екенін ойлан.

Болуы мүмкін салдарлар
Зерттеуіңнің нәтижесінде өзің үшін, өзге адамдар 
мен қоршаған ортаға қандай салдар тудыруы мүм-
кін екенін ойла.

Төтенше жағдай кезіндегі әрекеттер

ТЖ бола қалған жағдайда не істейтініңді алдын 
ала анықтап ал.
Егер сен зерттеуіңді саған алғашқы жәрдем көр-
сете алатын ересектер бар ғимараттан тыс жерде 
өткізуді жоспарласаң, сынақ жасайтының ту-
ралы алдын ала ескертіп қой. Сондай-ақ телефо-
ныңа жедел шақыру нөмірлерін: ата-анаңның, 
сынып жетекшіңнің телефонын немесе жедел  
қызмет нөмірлерін енгізіп қой:

101 – Өрт сөндіру
102 – Полиция 
103 – Жедел жәрдем
112 – Құтқару қызметі

1

2

3

4

2-сызба
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– Құтқару қызметі
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кi– Жедел жәрдемi– Жедел жәрдем та

п
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қызмет нөмірлерін енгізіп қой:
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Тәжірибелі альпинист Эверест тауына шығу үшін, соған 
сай келетін құрал-жабдығын қамдап, ең қауіпсіз  маршрутты 
таңдайды. Қандай да бір оқыс оқиға орын алған жағдайда не 
істеуге болатыны туралы ақпарат жинап, алдын ала жоспарлау 
жұмыстарын жүргізеді.   

Зерттеу жоспары – өзекті іс-шараны (іс-әрекет, акция-
лар т.б.) өткізудің байланысы мен реттілігі көрсетілген, 
бағдарламаның толық орындалуына және проблемалар-
дың шешілуіне жеткізетін көрсеткіштер кешені.

Зерттеуді жүргізу үшін жоспар құру қажет. Жоспарда  
зерттеу шінің алдына қойған мақсаты рет-ретімен көрсетіледі. 
Зерттеу жоспары пайда болған проблемаларды шешу әдістерін 
қарастыруы, ал зерттеу нәтижесі дәлелді қорытынды жасауы 
тиіс.

Дұрыс реттілікпен зерттеу жоспарын жаса. Әр кезеңнің нені білдіретінін 
түсіндір. Зерттеу жоспары несімен маңызды?

Зерттеу жоспары

– Теориялық зерттеу  

– Болжам жасау

– Зерттеудің ғылыми жаңалығы  

– Қорытындылар

– Зерттеу міндеттерін анықтау  

– Зерттеу нысандары

– Нәтижелерге талдау жасау

– Әдебиетке шолу жасау

– Зерттеу тақырыбының өзектілігі  

– Ғылыми зерттеудің мақсаты  

– Эксперимент

– Зерттеу пәні

Ал
ма
ты
к– Ғылыми зерттеудің мақсаты  

Ал
ма
ты
к– Ғылыми зерттеудің мақсаты  

– Зерттеу пәні

Ал
ма
ты
к

– Зерттеу пәні

i– Ғылыми зерттеудің мақсаты  i– Ғылыми зерттеудің мақсаты  та
п– Зерттеу тақырыбының өзектілігі  

та
п– Зерттеу тақырыбының өзектілігі  

– Ғылыми зерттеудің мақсаты  та
п

– Ғылыми зерттеудің мақсаты  
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Ереже
– Заттарды қолмен алуға тыйым салынады. 
– Резеңке қолғапты пайдалан.
– Заттарды тек қажетті мөлшерде алуға кеңес беріледі.
– Заттар қалдығын қоқыс жәшігіне жина.
– Заттарды жеуге, ішуге, дәмін көруге тыйым  
салынады.
– Реактивтермен тәжірибені тек үстел үстінде ғана жаса.
– Қорғаныс көзілдірігін пайдалан. 
– Ұнтақ немесе сынған реактивтерді жинамай қалдыруға бол-
майды.
– Газ немесе буды өзіңе қарай бұрғанда абай бол.

1. Тәжірибе жүргізген кезде қандай жалпы қауіпсіздік ережелерін 
сақтау қажет?
2. Зерттеу жүргізуші өзі жарақаттанып қалмас үшін, қандай қауіпсіздік 
шараларын сақтауы қажет?
3. Электр қуатын пайдаланып тәжірибе жүргізгенде қандай қауіпсіздік 
техникасы ережелерін қолдану қажет? Химиялық реактивтерді пайда-
ланғанда ше?
4. «Жақсы» және «жаман» тармақтарына жатқызуға болатын қауіп-
сіздік техникасы ережелерін көрсет.

Зерттеу жоспарын жасау – табысқа қол жеткізетін маңызды 
түрткіжайт. Егер зерттеу жұмысының жоспары қатаң орындал-
са, жұмыс барлық нормалар мен талаптарға сай болып шығады.  

Үйде зерттеу жүргіз. Сенің пәтеріңде немесе көшеде қауіпсіздік техника-
сы ережелерін сақтауға арналған қандай белгілер бар? Оларды дәптеріңе 
жазып қой. Қауіпсіздік техникасын сақтауға арналған өз белгілеріңді 
ойлап тап. Оларды А4 үлгісіндегі параққа салып көрсет. Сыныптаста-
рыңның алдында 30-40 секундқа созылатын таныстырылым әзірле.

5. «Жұмыс қабілеттілігінің артуы мен төмендеуіне қоршаған орта ауасы 
қаншалықты әсер етеді» тақырыбы бойынша зерттеу жүргізу жоспарын 
құр.

Әзіржауап. Ереже бойынша қызыл шеңберде белгіленген қауіпсіздік 
белгілері «тыйым салынғандығын», ал көк түсті қауіпсіздік белгілері  
«ескертуді» білдіреді.

«Мен және қауіпсіздік техникасы ережелері» тақырыбына эссе жаз.
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5. «Жұмыс қабілеттілігінің артуы мен төмендеуіне қоршаған орта ауасы 
қаншалықты әсер етеді» тақырыбы бойынша зерттеу жүргізу жоспарын 
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§ 4 ДҮНИЕЖҮЗІ  ҒАЛЫМДАРЫ  ҚАНДАЙ 
ӨЛШЕМ  БІРЛІКТЕРІН  ПАЙДАЛАНАДЫ

ДЕРЕКТЕРДІ  ЖИНАУ  ЖӘНЕ  ЖАЗУ

Сабақтың мақсаты: 
♦  Халықаралық бірліктер жүйесінің өлшем бірліктерін 

қолдануды үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  зерттеу жүргізген кезде қолданылатын қандай өлшем 

бірліктері бар екенін;
♦  қабылданған өлшем бірліктерін қалай пайдалану керек 

екенін білу қажет.

СИ өлшеу

«Кім жылдам?» ойыны
Тапсырма: жылдамдық өлшемдерін өсу ретімен жылдам орналастыру 
қажет: 2 см/с; 20 км/с; 10 м/мин; 500 дм/сағ; 2 дм/мин.
Өлшемдерді жылдам әрі дұрыс орналастыру саған оңай болды ма?
Бұл тапсырманы орындау үшін нені білу қажет?
Тапсырманы орындаудың тәртібін айтып бер.

Ежелден ұзындық пен салмақты адамдар өз дене мүше-
лерімен өлшеген: қолын қаншалықты соза алады, иығына қан-
ша жүк көтере алады және т.б. Сондықтан адамның ең алғашқы 
есептеу құралы оның қолдары мен аяқтары болды. Бұл өте 
ыңғайлы да: аяқ-қолың қашанда өзіңмен бірге ғой. 

Түрлі халықтарда күрделі және шиеленіскен өлшем жү йесі 
қалыптасты. Әрқайсысы, тіптен ең кішкентай мемлекеттің өзі, 
әр қала өз өлшемдерімен өлшеді. Бұл құндылықтарды есепке 
алу кезінде және әсіресе сауда жасауда үлкен қолайсыздық 
туғызды. XVIII ғасырда әртүрлі елдерде қолданылатын 400-дей 
өлшем түрлері болды. Өлшемдердің алуан түрлілігі сауда бары-
сын қиындатты. Сондық тан әр мемлекет өз елі үшін бір ың ғай 
өлшем түрін енгізе бастады.

«Өлшеу бастал�ан жерден 
�ылым да басталады».

Д.И. Менделеев
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өлшем түрін енгізе бастады.

iтуғызды. XVIII ғасырда әртүрлі елдерде қолданылатын 400-дей iтуғызды. XVIII ғасырда әртүрлі елдерде қолданылатын 400-дей 
өлшем түрлері болды. Өлшемдердің алуан түрлілігі сауда бары-iөлшем түрлері болды. Өлшемдердің алуан түрлілігі сауда бары-та

пәр қала өз өлшемдерімен өлшеді. Бұл құндылықтарды есепке 
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пәр қала өз өлшемдерімен өлшеді. Бұл құндылықтарды есепке 

алу кезінде және әсіресе сауда жасауда үлкен қолайсыздық 
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өлшем түрлері болды. Өлшемдердің алуан түрлілігі сауда бары-та
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Түрлі халықтарда күрделі және шиеленіскен өлшем жү йесі 
қалыптасты. Әрқайсысы, тіптен ең кішкентай мемлекеттің өзі, ба
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қалыптасты. Әрқайсысы, тіптен ең кішкентай мемлекеттің өзі, 
әр қала өз өлшемдерімен өлшеді. Бұл құндылықтарды есепке ба
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әр қала өз өлшемдерімен өлшеді. Бұл құндылықтарды есепке 
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Қазіргі күні XIX ғасырдағы 
өлшемдер мен массаның алу-
ан түрлілігінен есептеу немесе 
өлшеу жасаған кезде қалайша 
шатаспағандарын елестетудің 
өзі қиын. 1960 жылы 
Халықаралық бірліктер жүйе-
сі (СИ) қабылданды (3-кес те).

СИ – халықаралық бірлік-
тер жүйесі, метрлік өлшемдер 
жүйесінің заманауи нұсқасы. 
СИ әлемдегі күнделікті өмір-
де де, ғылым мен техникада да 
айрықша кең көлемде қолда-
нылатын бірліктер жүйесі бо-
лып табылады.

Қазақ халқының ежелгі өлшемдері  

Масса өлшемі заттардың ауырлығын анықтау үшін қолданыла-
ды. Қазақтар ежелден кішігірім заттарды қарыспен, қадаммен, 
саусақпен т.б. өлшеген.  

Қазақ тілінде «ат шаптырым жер», «бие сауым уақыт», «бір елі» 
(сұқ саусақтың қалыңдығы) деген сияқты мезгіл, қашықтық және 
көлемді белгілейтін сөздер сақталған.

Қазақ халқы сұйықтық (қымыз, шұбат т.б.) мөлшерін өлшеу үшін  
көнек, жанторсық, торсық, мес, саба және т.б. теріден жасалған 
ыдыстарды пайдаланды. Уақыт өте келе олардың атауы сұйықтық 
өлшеміне айналған. Мөлшер ыдыстың көлемімен анықталған. Мы-
салы, торсықта 7–8 л қымыз болса, мес ке – 2,5–3 торсық қымыз си-
яды.

�адам – адам аяғының адымына тең ұзындық өлшемі  (60–70 см).
��лаш – иық деңгейінде екі жаққа жайылған екі қолдың саусақ 

ұштарына дейінгі мөлшерге тең ұзындық өлшемі. Құлаш саудада, 
тұрмыста, сондай-ақ салық төлеу кезінде есептесу үшін пайдала-
нылған.  

�ап – масса өлшемі. Бір қап Қазақстанның оңтүстігі мен Орта-
лық Азияда 65–66 кг-ға, Қазақстанның басқа өңірлерінде 6 пұтқа
(96 кг) тең. Астық массасын өлшеу үшін салық төлеу кезінде, 
саудада және өзара тауар алмасу кезінде есептесу үшін пайдала- 
нылған.  

2-сурет. Бұрынғы өлшем жүйесі

сүйем
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 – масса өлшемі. Бір қап Қазақстанның оңтүстігі мен Орта-
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 – иық деңгейінде екі жаққа жайылған екі қолдың саусақ 
ұштарына дейінгі мөлшерге тең ұзындық өлшемі. Құлаш саудада, ба
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ұштарына дейінгі мөлшерге тең ұзындық өлшемі. Құлаш саудада, 
тұрмыста, сондай-ақ салық төлеу кезінде есептесу үшін пайдала-ба
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тұрмыста, сондай-ақ салық төлеу кезінде есептесу үшін пайдала-
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ХАЛЫҚАРАЛЫҚ БІРЛІКТЕР ЖҮЙЕСІ (СИ)
 (үзінді)

Физикалық шама Шаманың белгіленуі Бірліктер  
(шамалар)

Символ Халықаралық

Негізгі шамалар

Уақыт t s секунд

Ұзындық L m метр

Масса m kg килограмм

Электр тогының күші I А ампер

Термодинамикалық 
температура

T C цельсий

3-кесте

2-суреттегі «Бұрынғы өлшем жүйесін» қара. Сен бұған дейін қандай өл-
шем атауын кездестірдің? 
Өз партаңның ұзындығын сүйеммен* өлше. Үш сыныптасың  өз парта-
ларының ұзындығын сүйеммен өлшесін. Парталарыңның ұзындығы 
бірдей болып шықты ма? Қалай ойлайсың, неліктен?

Өлшеу – бұл арнайы техникалық құралдардың көме-
гімен, тәжірибелік жолмен физикалық шаманың мәнін 
табу.

Қазіргі кезде метрлік өлшем жүйесі дүниежүзі бойынша 
кең тараған өлшем. Халықаралық бірліктер жүйесі әлемнің 
130-дан астам елінде қолданылады. Масса, ұзындық, 
арақашықтық және басқа параметрлер кестесі бір көрсет-
кішті басқа көрсеткішке оңай ауыстыруға мүмкіндік береді. 
Белгілі бір себептермен бұл жүйеге өтпеген мемлекеттердің 
саны жылдан-жылға аза йып келеді. Өз параметрлерін қолда-
нуды жалғас тырып келе жатқан елдер – АҚШ, Мьянма мен 
Либерия. Америка ғылыми өндіріс саласында СИ жүйесін  
қолданады. Қалған барлық жерде америкалық параметрлер 
қолданылады.

* С�йем – бас бармақ пен ортаңғы саусақты жазғандағы аралық.
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Метрлік жүйеге өту уақыты. СИ жүйесін негізгі жүйе ретінде 
қабылдамаған елдер (Либерия, Мьянма, АҚШ) қара түспен белгіленген.

1-картасызба 

Елдердің халықаралық бірліктер жүйесін (СИ) пайдалануға көшуі

Метрлік өлшем жүйесі үйлеспейтін жекелеген салалар бар. Авиация да 
әлі күнге дейін фут және миля тәрізді өлшем жүйесі қолданылады. Бұл 
салада осы жүйенің қолданылуы тарихи түрде қалыптасты. Халықара-
лық азаматтық авиация ұйымының ұстанымы бір мәнді – метрлік ша-
маларға көшу жүзеге асырылуы қажет. Алайда бұл ұсыныстарды тек 
бірнеше мемлекет қана ұстанады. Олардың ішінде Ресей, Қытай және 
Швеция бар.

4-кесте

Ағылшын-американдық өлшем бірліктері – метрлік балама

Масса өлшемі Сусымалы денелер өлшемі

1 унция = 28.3495 грамм
1 фунт = 0.4535924 кг
1 хандрейдвейт қысқа (cwt) =100 фунт 
= 45,3600 кг
1 қысқа тонна = 0.907185 метрлік 
тонна = 907,1800 кг
1 ұзын тонна = 1.016047 метрлік 
тонна = 1016,00 кг
1 фунт = 453.5924 грамм = 0,453 кг

1 пинта = 0.5506 литр
1 кварта = 1.1012 литр
1 пек = 8.8098 литр
1 бушель = 35.2391 литр
1 текше дюйм = 0.0164 литр
1 текше фут = 28.3169 литр
1 текше метр = 1.0000 литр
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Сұйықтық өлшемі Ұзындық өлшемі

1 сұйық унция = 0.0296 литр
1 сұйық пинта = 0.4732 литр
1 сұйық кварта = 0.9464 литр
1 галон = 3.7854 литр
1 текше дюйм = 0.0164 литр
1 текше фут = 28.3169 литр
1 миллилитр = 0.0010 литр

1 дюйм = 25,4 мм = 2,54 см
1 фут = 12 дюйм = 304,8 мм
1 ярд = 3 фут = 36 дюйм = 91,44 
см
1 миля (құрлық) = 1760 ярд = 
5280 фут = 1609 м
1 теңіз милясы = 6080 фут = 
1853,2 м = 1,8530 км
1 кабельт = 185,32

СИ жүйесін көптеген беделді халықаралық ұйымдар мо-
йындаған, оның ішінде Білім беру, ғылым және мәдениет мәсе-
лелері жөніндегі Біріккен Ұлттар Ұйымы (ЮНЕСКО) бар. СИ 
жүйесін мойындағандардың арасында – Стандарттау жөнінде-
гі Халықаралық ұйым (СХҰ), Халықаралық заңнамалық ме-
трология ұйымы (ХЗМҰ), Халықаралық Электртехникалық 
комиссия (ХЭК), Таза және қолданбалы физика халықаралық 
одағы және басқалары бар.

1. 3-кесте деректерін пайдаланып, берілген шамаларды СИ жүйесіне 
келтір.

0,3 т = кг 2 км = м 2 ч = с

450 мм = м 0,5 ч = с 6 мин = с

200 г = кг 90 км/ сағ = м/с 36 км/сағ = м/с

0,6 км = м 30 см = м

4-кестені� жал�асы

2. Есептерді шығар:
1) Егер мәшине осы жылдамдықпен бірқалыпты қозғала отырып, 7200 с 
ішінде 283 552 ярд жүрген болса, АҚШ-тың кейбір автомагистральда-
рында ең жоғары рұқсат етілген қозғалыс жылдамдығын анықта.
2) Жыл сайын өтетін жетінші сыныптықтардың жүгіруден күзгі жары-
сында мектеп рекорды жаңартылды. Жетінші сынып оқушысы берілген 
қашықтықты 200 с ішінде 295,28 дюйм/с жылдамдықпен жүгіріп өтті. 
Оқушы қандай қашықтыққа жүгірді? Егер 25 фут/с жылдамдықпен жү-
гіретін болса, осы рекордын ол келесі жылы жаңарта ала ма? 
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1. Түймеқыздың бойының ұзындығы қандай болған? Бұл шаманы СИ 
бірлігімен өрнекте.
2. «Маңдайы жеті қарыс» – Ежелгі Русьте ақылды адамды мақтағысы 
келгенде осылай айтқан. Жеті қарысты сыйғызу үшін маңдай қандай 
болуы қажет? 
3. «Мысқалы аз, бірақ қымбат!» Бір пұт қанша мысқалға тең екендігін 
есепте.

«Халықаралық СИ жүйесінің артықшы лықтары» тақырыбына эссе 
жаз.

Марат Жыланбаев марафондық жүгіруден Гиннестің 
рекордтар кітабына жеті рет енген қазақстандық 
рекордшы. Азия, Африка, Аустралия мен Американың ірі 
шөлдерін жалғыз өзі жүгіріп өткен ғаламшардағы бірден-
бір адам. Ол Еуропадағы ең биік тау шыңы Эльбрусқа  
(5 642 метр) жеті күнде көтерілген. 

Қазақстанның құрметті азаматы. 
Халықа ралық дәрежедегі спорт шебері.
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Төмендегі 3-суретке қара. Әрбір бейне нені білдіретінін түсіндір. 
Саған бұл суреттерді түсінуге қандай таңбалар, шартты белгілер 
көмектесті?

§ 5
ТӘЖІРИБЕ НӘТИЖЕЛЕРІН ҚАЛАЙ 

КӨРСЕТУГЕ БОЛАДЫ

ДЕРЕКТЕРДІ ТАЛДАУ, ТАЛҚЫЛАУ 
ЖӘНЕ ҚОРЫТЫНДЫ ЖАСАУ

Сабақтың мақсаты: 
♦  алынған деректерді график түрінде таныстыруды; 
♦ алынған қорытындыны әртүрлі тәсілмен таныстыруды 

үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ зерттеу қорытындыларын ресімдеуде қандай тәсілдер 

қолданылатынын;
♦ графикалық кескіндерді оқуды және оларды бейнелеуді 

білу қажет.

графикалық 
ақпарат

затты-бейнелі 
ақпарат

мәтін түрінде 
баяндау

таңбалық 
ақпарат  

Кез келген зерттеумен жұмыс істей отырып, сен ол жұ-
мыстың соңында қалайда бір нәтижеге қол жеткізесің. Ол нәти-
же тиісінше ресімделеді. Зерттеу қорытындысын ресімдеудің 
бірнеше түрі пайдаланылады. Олар жеке де, кешенді  түрде де 
қолданылуы мүмкін (4-сурет).

3-сурет. Таңбалар мен шартты белгілер
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4-сурет. Зерттеу қорытындысын ресімдеу түрлері

- мәтіндер
- ауызша тіл

- белгілер
- формулалар
- модельдер

- сызбалар
- графиктер
- кестелер

- макеттер
- фильмдер
- фотосуреттер
- суреттер

Мәтін түрінде баяндау – ақпаратты берудің ең кең таралған 
тәсілі. Ол белгілі бір ереже бойынша реттелген. Мәтіндер екі 
түрге бөлінеді: �арапайым (кәдімгі) және �ылыми. Мәтінге 
қойылатын басты талап – баяндауда�ы ж�йелілік және ой�а 
�онымдылы�. Мүмкіндігінше мәтінді артық ақпаратпен ауыр-
латпау қажет. Мәтіндік қорытындыда  артық әсірелеу сөздер, 
ақпараттық емес ауытқулар жазбауға кеңес беріледі. 

Таңбалық және графикалық ақпарат шартты түрде бір 
топқа біріктіріледі. Көбіне ақпаратты кодтаудың мұндай түрі 
мәтінді (қорытындыны) толықтыруға және түсіндіруге, көр-
некі түрде көрсетуге мүмкіндік береді.

Материалды графикалық түрде берудің барлық тәсілдеріне 
қойылатын талаптар: 

• графикалық материал мен мәтін бір-бірін толықтырып 
тұруы тиіс;

• графикалық материал бір қарағаннан түсінікті болып 
тұруы және барлық қажетті белгілерді қамтуы тиіс;

• әрбір графика, кесте және басқалары қол қойылған  (ұсы-
нылғандығы жөнінде) және  нөмірленген болуы тиіс.

Ақпараттық графика – ақпарат, дерек және мағлұмат 
берудің графикалық тәсілі. Оның мақсаты күрделі ақпа-
ратты жылдам әрі нақты жеткізу болып табылады.

28-беттегі №1 а�паратты� графикада еліміздің түрлі 
қала ларында 2017 жылдың 20 наурызындағы 1 кг нанның баға-
сы көрсетілген. 

Зерттеудің теориялық және практикалық мәні мен 
оның жаңалығы.
Зерттеу (тәжірибе) нәтижесі теорияны дамытуға қалай 
әсер ететіні, практикалық құндылығы қандай және зерт-
теу (тәжірибе) барысында қандай жаңа, бұрын белгісіз 
болған фактілер ашылғаны айтылады.
Зерттеу (тәжірибе) нәтижелерін практикаға ендіру 
(таралымын көбейту және тарату).

Есеп беруге төмендегідей негізгі талаптар �ойылады: 
нақты құрылуы, материалды баяндаудың логикалық 
реттілігі, дәлелдеулердің сенімділігі, тұжырымдардың 
қысқа да нұсқа болуы, жұмыс нәтижесінің анық баян-
далуы, қорытындылардың сенімділігі мен ұсыныстар-
дың дәлелденуі.
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• әрбір графика, кесте және басқалары қол қойылған  (ұсы-
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Ақпаратпен танысып, дәптеріңе мәтіндік қорытынды жаз. Тө мендегі 
сұрақтарға жауап бер және берілген тапсырмаларды орында:
1. Бидай ұнынан әзірленген нанның бағасы Қазақстанның қай қаласын-
да (қалаларында) қымбат? Ең арзаны ше?
2. Қазақстан Республикасында қарабидай, бидай ұнынан әзірленген  
1 кг нанның орташа бағасын есептеп жаз. 
3. Өз аймағыңдағы жоғары сұрыпты бидай ұнынан әзірленген 1 кг нан-
ның орташа бағасын анықта және Қазақстан бойынша нанның орташа 
бағасынан қаншалықты жоғары/төмен екендігін көрсет.
4. Қорытынды жазу үшін сен ақпарат берудің қандай түрін қолдандың, 
ойланып жаз.

Затты-бейнелі ақпарат зерттеуші анықтағандай қажеттілік 
туындаған жағдайда ғана ұсынылады. Мысалы, қызықты фото-
суреттер, түпнұсқалық және ақпараттық суреттер және басқа-
лары беріледі.

Келесі бетте берілген №2 а�паратты� графикамен таныс. Сұрақтарға  
ауызша жауап бер.
1. Берілген ақпараттық графика қалай аталады? 
2. Берілген ақпараттық графикада бейнеленген негізгі ойын ата. Оны 
түсінуге саған қандай таңбалар көмектескенін айт.  
3. №2 ақпараттық графиканың деректерін қолдана отырып, дәптеріңе 
бағаналық диаграмма түрінде мұнай баррелінің бағасындағы өзгеріс- 
терді бейнеле. Баррельдің өлшем бірлігі ретінде бір торкөзді ал, ол 10 
долларға тең. 

№ 1 а�паратты� графика

Қазақстанның түрлі қалаларындағы 1 кг нанның бағасы
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«Ақпаратты айла-шарғы үшін қа-
лай пайдаланады?» тапсырмасын 
орында:*
Теледидар бағдарламасында жүр-
гізуші төмендегі диаграмманы 
көр сетіп: «1-диаграмма 2016 жыл-
мен салыстырғанда 2017 жылы 
жол-көлік оқиғалары саны шұғыл 
өскенін көрсетеді» деді. 
Жүргізуші осы 1-диа грам маны� 
негізінде дұрыс қорытынды жасады 
деп ойлайсың ба? Өз жауабыңның түсіндірмесін жаз. 

«Экспорт» тапсырмасы. 
Төмендегі 2 және 3-диаграммаларда  ақша бірлігі ретінде зед қолданы-
латын Зедландия* экспорты туралы ақпарат келтірілген.  
1. 1998 ж. Зедландиядан шығарылған экспорттың жалпы құны қанша 
(миллион зедпен)?
2. 2000 ж. Зедландиядан экспортталған жеміс шырынының бағасы 
қанша?

147$
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№ 2 а�паратты� графика

1-диаграмма

* Зедландия – ойдан шығарылған аумақ.
* Тапсырма «PISA оқушылардың сабақтағы жетістіктерін бағалау халық-
аралық бағдарламасы» жинағынан алынды. 
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i – ойдан шығарылған аумақ.i – ойдан шығарылған аумақ.
та
п2. 2000 ж. Зедландиядан экспортталған жеміс шырынының бағасы 

та
п2. 2000 ж. Зедландиядан экспортталған жеміс шырынының бағасы 
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ыдеп ойлайсың ба? Өз жауабыңның түсіндірмесін жаз. 

  ақша бірлігі ретінде зед қолданы-
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  ақша бірлігі ретінде зед қолданы-
латын Зедландия* экспорты туралы ақпарат келтірілген.  ба
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латын Зедландия* экспорты туралы ақпарат келтірілген.  
1. 1998 ж. Зедландиядан шығарылған экспорттың жалпы құны қанша ба
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ас
ы

1. 1998 ж. Зедландиядан шығарылған экспорттың жалпы құны қанша ба
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«Чад көлі» тапсырмасы.* Сахара шөлінің солтүстік-африкалық бөлі-
гіндегі Чад көлінің тереңдік деңгейінің өзгеруі көрсетілген. Чад 
көлі соңғы Мұз дәуірі ішінде, шамамен біздің заманымызға дейінгі  
20 000 жыл бұрын толық жойылып кеткен. Шамамен біздің зама-
нымызға дейінгі 11 000 жыл бұрын ол қайтадан пайда болды. Қазіргі 
күні оның тереңдік деңгейі біздің заманымыздың 1000 жылдағысымен  
бірдей. 

1. Чад көлінің қазіргі кездегі 
тереңдігі қандай?
2. 5-суреттегі графиктің бас-
тап қы нүктесіне қай уақыт ке-
зеңі (шамамен қай жыл) сәйкес 
келетіндігін анық та.
3. Қалай ойлайсың, автор гра-
фиктегі бастапқы нүкте ретінде 
неліктен дәл сол жылды таңдап 
алған?

31-бетте «ЭКСПО-2017» № 3 а�паратты� графикасыны� мысалы  
бе рілген. 
Сенің ойыңша, мінсіз оқушы қандай болады? Ол қандай қасиеттерге ие? 
«Мінсіз оқушы» ақпараттық графикасын жаса. Таңбаларды, қысқаша 
тезистерді, диаграммаларды пайдалан.

Зедландиядан шығарылатын жыл сайынғы 
экспорт миллион зедпен, 1996-2000 жж.

Зедландиядан шығарылатын 
экспорттың 2000 ж. бөлінуі 

 

   Басқалары 
21%

Жүн 5% 

Мақта мата 
26%

Темекі
7% 

  Жеміс шырыны 
9% Күріш 

13%

Шай 
5%

Ет 
14%

Зедландиядан шығарылатын жыл сайынғы 
экспорт миллион зедпен, 1996-2000 жж.

Зедландиядан шығарылатын 
экспорттың 2000 ж. бөлінуі 
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5-сурет.Чад көлі деңгейінің  
өзгеруі

                                                   2-диаграмма 3-диаграмма

* Тапсырма «PISA оқушылардың сабақтағы жетістіктерін бағалау халық-
аралық бағдарламасы» жинағынан алынды. 

Ал
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ктезистерді, диаграммаларды пайдалан.
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ктезистерді, диаграммаларды пайдалан.
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* Тапсырма «PISA оқушылардың сабақтағы жетістіктерін бағалау халық
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* Тапсырма «PISA оқушылардың сабақтағы жетістіктерін бағалау халық
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аралық бағдарламасы» жинағынан алынды. 
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аралық бағдарламасы» жинағынан алынды. 

iтезистерді, диаграммаларды пайдалан.iтезистерді, диаграммаларды пайдалан.та
пСенің ойыңша, мінсіз оқушы қандай болады? Ол қандай қасиеттерге ие? 

та
пСенің ойыңша, мінсіз оқушы қандай болады? Ол қандай қасиеттерге ие? 

«Мінсіз оқушы» ақпараттық графикасын жаса. Таңбаларды, қысқаша та
п«Мінсіз оқушы» ақпараттық графикасын жаса. Таңбаларды, қысқаша 

тезистерді, диаграммаларды пайдалан.та
п

тезистерді, диаграммаларды пайдалан.
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«Жетістік баспалдағы» рефлексиясы

«Жетістік баспалдағында» білім шыңына ұмтылған 
адамдар көрсетілген. Әрбір баспалдақтың белгіле-
нуімен таныс және бүгінгі күні өзің қай баспалдаққа 
тоқтағаныңды ойлан. Бір баспалдаққа жоғары кө-
терілу үшін саған қандай қадамдар жасау қажет?

№3 а�паратты� графика

Түк те қиындығы жоқ!

Мен мұны жасаймын!

Мен мұны жасай аламын!

Мен тырысамын...

Мен қалай жасасам екен?

Мен жасағым келеді!

Мен мұны жасамаймын.

Мен мұны жасай алмаймын (қолымнан келмейді!)
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Мен жасағым келеді!
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Мен мұны жасамаймын.

Мен мұны жасай алмаймын (қолымнан келмейді!)

Ал
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кМен мұны жасай алмаймын (қолымнан келмейді!)

iМен қалай жасасам екен?iМен қалай жасасам екен?

Мен жасағым келеді!iМен жасағым келеді!
та
п

та
пМен мұны жасаймын!

та
пМен мұны жасаймын!

Мен мұны жасай аламын!

та
пМен мұны жасай аламын!

Мен тырысамын...та
п

Мен тырысамын...Мен тырысамын...та
п

Мен тырысамын...та
п

та
п

Мен қалай жасасам екен?та
п

Мен қалай жасасам екен?Мен қалай жасасам екен?та
п

Мен қалай жасасам екен?
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адамдар көрсетілген. Әрбір баспалдақтың белгіле-
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адамдар көрсетілген. Әрбір баспалдақтың белгіле-
нуімен таныс және бүгінгі күні өзің қай баспалдаққа 
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ынуімен таныс және бүгінгі күні өзің қай баспалдаққа 

тоқтағаныңды ойлан. Бір баспалдаққа жоғары кө-
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ытоқтағаныңды ойлан. Бір баспалдаққа жоғары кө-

терілу үшін саған қандай қадамдар жасау қажет?
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терілу үшін саған қандай қадамдар жасау қажет?
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Түк те қиындығы жоқ!ба
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Түк те қиындығы жоқ!

Мен мұны жасаймын!ба
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Мен мұны жасаймын!
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микроәлем макроәлем

§ 6

Сабақтың мақсаты: 
♦ микро және макроәлем нысандарының өлшемдерін 

білесің.  
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  микроәлем нысандарын макроәлем нысандарынан 

өзгешелейтін ерекшеліктерін; 
♦  микро және макроәлем нысандарын сипатты белгілері 

бойынша қалай анықтауға болатынын білу қажет.

«Микроәлем» және «макроәлем» ұғымдары нені білдіретінін есіңе түсір. 
6-суретте көрсетілген нысандар қай әлемге тиесілі екендігін анықта. 
Микроәлем және макроәлем нысандарына мысал келтір. 

су 
молекуласы

Күн жүйесісу 
молекуласы

Күн жүйесі

МИКРО ЖӘНЕ МАКРОӘЛЕМНІҢ ҰҚСАСТЫҚТАРЫ 
МЕН ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ НЕДЕ

МИКРО ЖӘНЕ МАКРОӘЛЕМ 

6-сурет. Әртүрлі нысандар

Микроәлем – бұл молекулалар, атомдар, қарапайым 
бөлшектер – көзге көрінбейтін тым кішкентай  микро-
нысандар әлемі.

Макроәлем – макронысандар әлемі. Оның өлшем бір-
лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: 
кеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен 
және километрмен, ал уақыт – секундпен, минутпен, 
сағатпен, жылмен көрсетіледі.
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лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: 
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лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: 
кеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен 
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ккеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен 

және километрмен, ал уақыт – секундпен, минутпен, 
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кжәне километрмен, ал уақыт – секундпен, минутпен, 

сағатпен, жылмен көрсетіледі.
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сағатпен, жылмен көрсетіледі.
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лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: iлігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: 
кеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен iкеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен та

п – макронысандар әлемі. Оның өлшем бір-

та
п – макронысандар әлемі. Оның өлшем бір-

лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: та
п

лігі адам тәжірибесінің өлшемімен өзара қатынаста: 
кеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен та

п
кеңістіктік өлшемдер миллиметрмен, сантиметрмен 
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бөлшектер – көзге көрінбейтін тым кішкентай  микро-ба
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Берілген нысандарды екі бағанға бөліп орналастыр. Өз таңдауыңды 
дәлелде.

Микроәлем Макроәлем

Берілген нысандар: молекула, тау, адам, атом, а�аш, мысы�, К�н, тау 
жынысы, �арапайым бөлшек, автокөлік.
Әр топқа өзің бір мысалдан қос.

«Микро» сөзі өте кіші өлшемдерге қаты  сты айтылады. 
Микроәлемнің өзіндік ерекшеліктері бар, оларды былай  

айтуға болады:
1) м, км-мен белгіленген қашықтық өлшем бірліктері «ми-

кроәлем» түсінігіне қолданылмайды;
2) г, кг, фунт масса өлшем бірліктері де «микроәлем» түсіні-

гі үшін тым үлкен.
Микроәлем нысандарын зерттеу үшін арнайы аспап –  

микроскоп қолданылады. Микроскопты италиялық физик, 
астроном, математик Галилео Галилей жасаған. Оның құрылғы-
сы кәдімгі окуляр мен екі линзалы құрама қондырғыдан тұра-
ды. Заманауи микроскоптар 1500–2000 есеге дейін үлкейтіп 
көрсете алады. 

«Кірпікшелі кебісше» микроәлемінің нысанын бақылау. 
Жарық микроскобын пайдалану ережесін есіңе түсір. Микроскоптың не-
гізгі құраушы бөліктерін қайтала (7-сурет).

Ж� мысты орын дау барысы:
1. Микропрепаратты дайында. 

Зат қоятын әйнекке тамыз ғыштың 
көмегімен кірпікшелі кебісше там-
шы сын тамыз. Әйнек жабынмен 
бетін жап.

2. Судың артық мөлшерін құр-
ғақ немесе ылғалды қағаз сулықпен 
сіңіріп ал.

3. Микропрепаратты микроскоп-
тың зат үстеліне қой. Микроскоп-
тың көру өрісінен кірпікшелі кебіс-
шені тап.
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Бұрандалар

Тубус
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4. Дәптеріңе бақылап отырған нысаныңды жаз. 
5. �орытынды жаса: микроәлем нысандарының ерекшелігі 

неде.
Макроәлем – бұл күнделікті өмірде әр адамды қоршап тұра-

тын бүкіл әлем. Макроәлем мегаәлем мен микроәлемнің ара-
лығында болатын �лкен нысандарды� әлемі болып табылады. 
Сондықтан іс жүзінде макроәлемді макроденелер – адамдар, 
оның іс-әрекеті нәтижесінде алынған өнімдер, тірі организмдер, 
түрлі жағдайдағы заттар, макромолекулалар құрайды.

Макронысандар жансыз нысандар (тас, мұз), жанды нысан-
дар (ағаш, жылқы) және жасанды нысандар (үй, мәшине) бо-
лып бөлінеді.

Мегаәлем мен микроәлемнен айырмашылығы – макро-
әлемнің заңдарын аспапсыз көзбен бақылауға болады. Бұл жер-
де километрмен, метрмен, сантиметрмен және миллиметрмен 
анықталатын арақашықтық бар. Сонымен бірге уақыт өлшем-
дері – жыл, ай, күн, сағат, минут және секунд қолданылады.

Алған білімдерің негізінде «Салыстыру кестесін» толтыр.
5-кесте.

Микроәлем 
нысандары

Салыстыру сызығы
Макроәлем 
нысандары

Нысандар мөлшері

Нысандарды өлшеу 
бірлігі

Нысан мысалы

Мәтінді оқып, тапсырманы орында. 

Дәрігерге бару

Емделуші: Сәлеметсіз бе, дәрігер. Менің сізге келген себебім, қат-
ты жөтеліп жүрмін. Жөтел басталғалы төрт күн болды, күннен-күнге 
жөтел өршіп барады. Мен 2 ай бұрын дәл осылай жөтеліп келгенім-
де сіз жазып берген антибиотикті қабылдадым, алайда бұл жолы ол 
маған көмектеспеді.

Дәрігер: Сіздің маған келгеніңіз дұрыс болды. Бірақ өз бетіңізбен  
ем қабылдап қателік жасағансыз.  Антибиотиктерді ешқашан дәрігер- 
 дің рұқсатынсыз қабылдауға болмайды. Мен тамағыңыздан сынамаға 
сілекей аламын да, талдауға жіберемін. Осылайша, біз немен күресу 
керектігін білетін боламыз және мен сізге лайықты емдеу жолдарын 
айта аламын.
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1-тапсырма. Осы мәтінде тікелей және жанама түрде сөз болатын 
микро және макроәлемнің нысандарын ата.

2-тапсырма. Диалогте ауырған адамның жөтелден арылу үшін 
антибиотик қабылдағаны айтылады.

Төменде келтірілгендердің қайсысына антибиотиктер тікелей 
әсер етеді?

а) жөтел;     б) бактерия;
ә) ауырсыну;    в) вирус.

Емделуші сілекейіні� анти-
биограммасы (8-сурет).

Антибиограмма* емделуші 
сі лекейі микроорганизмін Пе-
три ыдысына салу арқылы  
алы нды. А, В, С, D және Е – 
бес антибиотик пайдаланыла-
ды. Үш күннен кейін микроор-
ганизмдер саны өсті, тек оны 
өлтіретін антибиотик қасын-
дағылар өскен жоқ. Дәрігер 
емделуші сілекейі бойынша  
келесідей қо рытынды шығара 
ала ма? 

3-тапсырма. Әрбір қорытынды жанындағы «иә» немесе 
«жоқ» жауабын қоршап белгіле (6-кесте).

6-кесте

Антибиограмманың деректері бойынша келесі  
қорытындылар дұрыс жасалған ба?

«Иә»  
немесе  
«жоқ»

Бірде-бір антибиотик емделушінің тамағынан табылған  
микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер ете алмайды

иә / жоқ

Д антибиотик емделушінің тамағынан табылған  
микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін 

иә / жоқ

С антибиотик емделушінің тамағынан табылған 
микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін

иә / жоқ

Антибиотик
бар жер

8-сурет. Емделуші сілекейінің 
антибиограммасы

Микроорганизмдер мекені

Микроорганизмдер 
жойылған жер

* Антибиограмма – антибиотикке сезімталдықты анықтау үшін жүр-

гізілетін арнайы  зертханалық тест.

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
к – антибиотикке сезімталдықты анықтау үшін жүр

Ал
ма
ты
к – антибиотикке сезімталдықты анықтау үшін жүр

Ал
ма
ты
к

гізілетін арнайы  зертханалық тест.

Ал
ма
ты
к

гізілетін арнайы  зертханалық тест.

iiiмикроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкінiмикроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкінта
п

та
п

та
пмикроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін 

та
пмикроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін 

С антибиотик емделушінің тамағынан табылған 

та
пС антибиотик емделушінің тамағынан табылған 

та
п

та
п

та
п

микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкінта
п

микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ыАнтибиограмманың деректері бойынша келесі  

ба
сп
ас
ыАнтибиограмманың деректері бойынша келесі  

Бірде-бір антибиотик емделушінің тамағынан табылған  

ба
сп
ас
ы

Бірде-бір антибиотик емделушінің тамағынан табылған  

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер ете алмайды

ба
сп
ас
ы

микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер ете алмайды

Д антибиотик емделушінің тамағынан табылған  ба
сп
ас
ы

Д антибиотик емделушінің тамағынан табылған  
микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін ба

сп
ас
ы

микроорганизмдерге қарсы тиімді әсер етуі мүмкін 

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



38

«Өзін-өзі емдеудің зияны» тақырыбына эссе жаз.

Өз бетіңше немесе ата-анаңның көмегімен «Микро (макро-) нысандар 
әлемі» тақырыбы бойынша лэпбук жаса. Оның мысалы 9-суретте көр-
сетілген.

Адам денесінің ішінде тұтас квадриллион бактерия 
жүреді, ал олардың жалпы салмағы 2 килограмға же-
теді.   Олар тіпті сол дененің жасушаларынан да көп бо-
лады. Сондықтан да адам – бактериялар мен вирустар-
дан және басқа кішігірім денелерден тұратын организм 
деп айтуға әбден болады. 

Лэпбук (lapbook) – қалташалары, есіктері, терезелері, қо-
сымшалары және жылжымалы тетіктер бар жиналмалы кітап. 
Оған бір тақырыпқа байланысты материалдар жиналады 
(9-сурет).

Рефлексия
«Сөйлемді аяқта»  

... қызықты болды.
Мен бүгін ... білдім.
Мені … таңғалдырды.
Енді мен ... білетін боламын.
Менің ... анықтауым қажет.
...  тереңірек оқып-білгім келеді.

9-сурет. Лэпбук дайындау мысалы
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География ғылымы белгілі бір элементтердің Жер бетін-
де орналасуын зерттейді. Сонымен бірге элементтердің ор-
наласуын қандай да бір деңгейде өзгертетін, географиялық 
нысандарға әсер етуі мүмкін құбылыстар мен үдерістерді 
де зерттейді.

Ғылымда үдеріс бір нәрсенің дамуы барысындағы жүйе-
лі өзгеруі дегенді білдіреді. Ал адам сезіне отырып қабыл-
дай алатынның барлығы (яғни көреді, әсерін сезінеді, ести-
ді) құбылыс делінеді. Мысалы, адам өзінің организмінде 
қандай үдерістер болып жатқанын білмеуі мүмкін. Алайда 
дене қызуының бірден көтерілуі (мұндай жағдайда оны құ-
былыс деп атауға болады) бір нәрсенің дұрыс емес екендігін 
білдіреді.

Географиялық үдерістер уақыт динамикасымен ерекшеле-
неді. Басқаша айтқанда, олар уақыт өте келе өзгереді. Өз ке-
зегінде, табиғи құбылыстар – түрлі географиялық үдерістер 
іске қосатын өзгерістердің өзіндік индикаторлары. Сол себепті 
географиялық құбылыстар географиялы� �дерістер әрекеті- 
ні� нәтижесі болып табылады (10-сурет). 

§ 7 ЖЕР ҒАЛАМШАРЫНЫҢ ҚАНДАЙ ҚАСИЕТТЕРІ БАР

ЖЕР ШАРЫ ТУРАЛЫ ЖАЛПЫ МӘЛІМЕТТЕР

Сабақтың мақсаты:
♦ Жер бетіндегі бақыланатын үдерістер мен құбылыстарды 

түсіндіре аласың;
♦ Жердің қасиеттерін түсіндіруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ Жер бетінде қандай үдерістер мен құбылыстар барын;
♦ Жердің кейбір қасиеттеріне мысал келтіре білу қажет.

географиялық 
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үдерістер 

сейсмологиямагнетизм

Ал
ма
ты
к
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Географиялық құбылыстар – Жердің қабықтарында 
(атмосфера, гидросфера, литосфера және биосфера) бо-
латын табиғи құбылыстар.

Географиялық үдерістер – Жердің қабықтарында (ли-
тосфера, гидросфера, атмосфера, биосфера) үздіксіз, 
кезегімен өтіп жататын ұзақ мерзімді үдерістер  
(3-сызба). 

Физикалық-географиялық үдерістердің мысалы ретінде 
мыналарды атауға болады:

- жанартаулық;
- жер бедерінің түзілуі;
- топырақ түзілуі;
- атмосфералық айналым;
- топырақ эрозиясы.

3-сызба

Географиялық үдерістер типі

ГЕОГРАФИЯЛЫҚ ҚҰБЫЛЫСТАР КӨРІНІСІ

геофизикалық геологиялық гидрологиялық метеорологиялық

10-сурет. Географиялық құбылыстар

Географиялық  
үдерістердің  

типі

эндогендік 
(ішкі)

экзогендік 
(сыртқы)

литосфералық 
тақталардың 

қозғалысы 

су эрозиясы 
және т.б.

мүжілу
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11-суретке мұқият қарап, ойлан. Сен тұратын жергілікті аумақта қан-
дай географиялық құбылыстар кездеседі? Сен оларды жиі байқайсың ба? 
Олардан қандай зардаптар болуы мүмкін? 

Жанартаулар, жолындағының бәрін сыпырып өтетін 
тасқынды лава; асқан жылдамдықпен  зор тастарды, бөренелер 
мен мәшинелерді, тіптен тұтас үйлерді аспанға үйіріп әкететін 
алапат құйындар; ғаламшарымыздың терең қойнауынан  
ондаған метр биікке шапшитын таңғажайып ыстық су бұр-
қақтары.

Табиғат құбылыстары қарапайым, метеорологиялық және 
климаттық үдерістер болып саналады. Оның нәтижесінде 
табиғат кәдімгідей өзгереді. Олар еш зиянсыз болуы және 
адамдардың ешқандай да таңданысын тудырмауы мүмкін. 
Мысалы, қар немесе жаңбырдың жаууы қалыпты жағдай болуы 
мүмкін немесе кейде айналаны түгел талқандап, нағыз табиғи 
апатқа айналдыруы мүмкін.

1. 6-кестені пайдаланып, табиғи үдеріс пен табиғи құбылыстың арасын-
дағы өзара байланыс ты анықта:

6-кесте

Жанартаулық
Эрозия
Атмосфералық айналым 

Жер сілкіну
Теңіз дауылы
Жел

Жанартаудың атқылауы

Тілімдену
Дауыл

Жанартау атқылауы

Нөсер

Жер сілкіну Қар көшкіні

Географиялық құбылыстар

Теңіз дауылыЦунами Жел

11-сурет. Географиялық құбылыстар
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2. Жетіспейтін элементті: географиялық үдеріс не құбылысты сызба 
түрінде дәптеріңе бейнеле. 

Қазақстанда болып тұратын апатты табиғат құбылыстары 
тұрғындарға көптеген қиындық туғызады. Жер сілкінісі тура-
лы бәрің де естіген боларсыңдар. Мүмкін кейбіреу лерің оның 
куәгері де болған шығарсыңдар. Мемлекетіміздің оңтүстік бөлі-
гінде орналасқан биік таулар сейсмикалық қауіпті аймаққа жа-
тады. Бұл жерде жер сілкінісі жиі байқалып тұрады. Осындай 
апатты табиғат өзгерісінің алдын алу үшін Сейсмология инсти-
туты жаңа технология ларды пайдаланып, күн сайын жерасты 
толқуларын зерттейді.

Ғаламтордан Қазақстан Республикасындағы Сейсмология институты 
туралы ақпарат тап.
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Сейсмология – жер сілкінісі және онымен байланысты 
құбылыстарды зерттейтін ғылым. 

1887 жылы 9 маусымда (ескі жыл санау бойынша 28 ма-
мыр) таңғы 4 сағат 35 минутта Верный қаласында (Алматы-
ның ескі атауы) 7,3 магнитудалық жер сілкінісі болды.

пішіні мен өлшемі

магнетизм 

Жердің қозғалысы

Табиғат әлемінің таңғаларлық құбылыстарын ғалымдар 
ерте кезден бері зерттеп келеді. Ғылым айтарлықтай ілгері 
басқан соңғы кездері оның құпиялары бұрынғыдан көбірек 
және жылдамырақ ашыла бастады. Мысалы, XVII ғасырда ға-
лымдар біздің ғаламшар полюстері бар орасан зор магнит екенін 
дәлелдеді. Жер пайда болған кезден бастап үнемі осылай болып 
келген. Жер бетіндегі барлық нәрсе, оның ішінде адам да, жа-
нуарлар мен өсімдіктер де, осы өрістің көзге көрінбейтін күш 
желісінің әсеріне шалдығады. 

Магнетизм барлық жанды жаратылысқа, су, ауа, тағам 
және күннің жарығына қажет. Жердің магнетизміне Күн өзінің 
әсерін тигізеді. Жердің магнит өрісі Жер бетіндегі барлық жа-
ратылысты зақымданған ғарыштық бөлшектердің жойқын 
әсерінен сенімді қорғайды. 

Жердің пішіні мен мөлшері Жер шарының тағы бір 
ерекшелігі болып табылады. Жердің пішіні шар тәрізді пішінге 
жақын (геоид) 13-сурет.

12-сурет. Жердің қасиеттері
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Біздің ғаламшар үнемі қозғалыста болатындығы жөнінде сен бастауыш 
сыныптан білесің. Жердің түрлі қозғалыстарының салдарынан не орын 
алатынын есіңе түсір. 

4-сызбаны дәптеріңде толықтыр.

Жердің 
қозғалысы

осьтік айналу

орбиталық  
қозғалыс

Жердің полюстерде 
сығымдылығы

?

?

4-сызба 
Жердің қозғалысы
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Мәтінді оқы. Сұраққа жауап бер.

Деректі фильмде жер сілкінісі туралы және олардың қан-
шалықты жиі болатыны туралы айтылды. Сонымен қатар бұл 
фильмде жер сілкінісін алдын ала болжау мүмкіндігі туралы 
пікірталас көрсетілді. Геолог: «Алдағы 20 жылда Зед* қала-
сында жер сілкінісі болу мүмкіндігі 2/3 бөлікті құрайды» деп 
тұжырымдады.

Келесі пайымдаулардың қайсысы геолог тұжырымдамасының мағына-
сын дұрыс жеткізеді? 
а) 2/3 · 20 = 13,3, сондықтан қазіргі сәттен бастағанда 13 және 14 жыл-
дардың аралығында Зед қаласында жер сілкінісі болады. 
ә) 2/3 > 1/2, сондықтан алдағы 20 жыл ішінде Зед қаласында әйтеуір бір  
кезде жер сілкінісі болатындығына сенуге болады.
б) Зед қаласында алдағы 20 жыл ішінде әйтеуір бір кезде жер сілкінісі 
болу ықтималдығы жер сілкінісі болмау ықтималдығынан жоғары. 
в) Не болатындығы жайында айту мүмкін емес, өйткені жер сілкінісі қа-
шан болатындығын ешкім нақты білмейді.

Қосымша әдебиеттер мен ғаламтор ресурсын пайдалана отырып, өзің 
тұратын жерде орын алған табиғат құбылыстары мен үдерістері тура-
лы ақпарат тап. Хабарлама дайында. Оны сыныпқа ұсын. Хабарламаң  
2 минуттан аспауы тиіс.

* Зед – Атлантидадағы жоғалып, ұмытылып кеткен қала. Қала атауын ағылшын 
саяхатшысы Перси Фоссет қойған.

«Бестік» рефлексиясы 
Парақ бетіне өзіңнің қолыңды қойып,  
айналдыра сызып шық. 
Әрбір сауса� – қандай да бір көзқарас, ол 
бойынша өз ойыңды айтуың қажет.
Бас барма� – мен үшін маңызды және  
қызықты. 
С�� сауса� – маған қиын болды (ұнамады). 
Орта��ы сауса� – мен үшін жеткіліксіз 
болды. 
Аты жо� сауса� – менің көңіл күйім. 
Шынаша� – менің ұсыныстарым.
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Суреттерді қара. Олар біздің ғаламшардың қай қабықтарына жатады? 
Оларды анықтауға саған не көмектесті? Олар туралы не білетініңді ай-
тып бер. 

географиялық 
қабық

табиғи кешен

§ 8 ЖЕР ҚАБЫҚТАРЫ ӨЗАРА ҚАЛАЙ ӘРЕКЕТТЕСЕДІ

ЖЕР ШАРЫ ЖӘНЕ ОНЫҢ КОМПОНЕНТТЕРІ

Сабақтың мақсаты: 
♦  жер қабықтарының өзара қалай әрекеттесетінін түсін-

діруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦ жер қабықтарының арасында қандай байланыс барын 

білу қажет.

Біздің ғаламшардың бірегей ерекшеліктері – оның бет-
кі жағын өзара бір-бірімен әрекеттесетін бірнеше қабық: 
қатты, ауа, су және тіршілік қабықтары белдеулеп жата-
ды. Жердің барлық қабықтары өзара бір-бірімен тығыз 
байланыста болады. Осы өзара байланыстың нәтижесінде 
литосфераның беткі қабаты, атмосфераның төменгі қаба-
ты, биосфера мен гидросфера айрықша орта – география-
лық қабық түзеді (14-сурет). 
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iбайланыста болады. Осы өзара байланыстың нәтижесінде iбайланыста болады. Осы өзара байланыстың нәтижесінде 
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Біздің ғаламшардың бірегей ерекшеліктері – оның бет-
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Біздің ғаламшардың бірегей ерекшеліктері – оның бет-
кі жағын өзара бір-бірімен әрекеттесетін бірнеше қабық: ба
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кі жағын өзара бір-бірімен әрекеттесетін бірнеше қабық: 
қатты, ауа, су және тіршілік қабықтары белдеулеп жата-ба
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қатты, ауа, су және тіршілік қабықтары белдеулеп жата-
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15-сурет. Географиялық қабықтың қасиеттері

Географиялық қабықта үш түрлі жағдайдағы: қатты, 
сұйық, газтәрізді заттар кездеседі.

Онда тіршілік бар.

Онда түрлі айналымдар жүзеге асады.

Энергияның басты көзі Күн болып табылады.

Географиялық қабық – бұл Жердің біртұтас, үзіліссіз 
қабаты, адам іс-әрекет жасайтын орта, оның шегінде ли-
тосфераның беткі қабаты, атмосфераның төменгі қабаты, 
толықтай биосфера мен гидросфера бір-бірімен түйіседі, 
өзара біріне-бірі өтеді, өзара бір-бірімен әрекеттеседі  
(15-сурет).

14-сурет. Жердің географиялық қабығы
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Онда түрлі айналымдар жүзеге асады.
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Географиялық сфералар мен олардың компоненттерін сәйкестендір. 
16-суретті пайдалан. Өз мысалдарыңмен толықтыр. Осы компоненттер 
өзара қалай әрекеттесетіндігін түсіндір. Сфералардың бір-бірімен өзара 
әрекеттестігі туралы қорытынды жаса.

Литосферадағы жер қыртысы, атмосферадағы ауа, гидро-
сферадағы су, биосферадағы өсімдік пен жануарлар, топырақ 
үнемі өзара зат және энергиясымен алмасып отырады. Ол тура-
лы көптеген мысал келтіруге болады:

– су минералдар мен тау жыныстарын ерітеді;
– гидросфераның суы биосфераның тірі организмдерінің 

бір бөлігі болып табылады; 
– Жер атмосферасының төменгі қабатында су үнемі бу түрін-

де кездеседі;   
– литосфераның минералдары мен тау жыныстары тірі орга-

низмдерде, атмосферада (шаң, құм), суда үнемі кездеседі; 
– ауаның көмірқышқыл газы суда ериді;
– биосфераның организмдері көмірқышқыл газды сіңіріп, 

оттек шығарады;
– биосфера организмдерінің қалдығы теңіз түбіне жинақта-

лып, литосфераның шөгінді жыныстары қабатын түзеді;
– атмосфера мен гидросферадағы оттек биосфера организм-

дерінің басты тіршілік көзі болып табылады. 

16-сурет. Географиялық сфералар
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Көрнекті табиғат зерттеушісі В.В. Докучаев Географиялық 
зоналылық заңын ашқан. Ол: «Әрбір табиғи зона, жанды және 
жансыз табиғат бір-бірімен тығыз байланысты табиғи кешен» 
деген ой айтты. Докучаев кез келген табиғи кешен алты табиғи  
компоненттің өзара үйлесімді әрекеттесуінен шығатынын  
айтқан.

Жоғарыда Жердің түрлі қабықтарының (сферасының) өзара әрекетте-
суіне мысалдар келтірілген. Осы өзара әрекеттесуге қандай сфералар қа-
тысатынын анықта. 5-сызбаны толтыр. Өз мысалдарыңмен толықтыр.

5-сызба
Қабаттардың өзара әрекеттесуі

Жердегі барлық үдерістер Күн энергиясы мен Жердің ішкі 
энергиясының арқасында жүзеге асады. Назар аудар: қарасты-
рылған мысалдардың әрқайсысында зат алмасу энергия алма-
суды да қажет етеді. Жануарлар тұтынған биосфера өсімдік-
терінің энергиясы жануарлар әлемінің энергиясын туындатады. 
Гидросфераның мәңгілік мұздары атмосфера мен гидросфера-
ны салқындатып тұрады. Осы үдерістердің көмегімен табиғи 
кешенде барлық табиғи компоненттер арасында белгілі бір 
тепе-теңдік сақталады. Сонымен бірге осы үдерістер негізінде  
табиғатта өздігінен қалыпқа келу, өздігінен тазару, өздігінен 
реттелу мүмкіндіктері бар. 

Егер табиғатта қандай да бір компонент өзгерсе, онда басқа-
лары да өзгереді, сонымен бірге өзінің табиғи тепе-теңдігін 
қалпына келтіруге тырысады.  Табиғаттағы су айналымы Жер 
қабықтарының өзара әрекеттесуі мен өзара кірігуінің айқын 
мысалы болып табылады.
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Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



50

Биосфераның бір бөлігі болып табылатын ормандарды көбіне «ғалам-
шардың өкпесі» деп атайды. Сонымен бірге ғаламшарда ормандарды 
қарқынды түрде жою орын алып отыр.

«Мен – саған, сен – маған» ойыны
Өзіңнің сыныптастарыңа сабақ тақырыбы бойынша сұрақ ой-

лап тауып қой. Сұрақтарың: Түсіндір... Салыстыр... Сен қалай 
түсінесің... Себептері... және т.б. сөздерден басталатын болсын. 
Өзің сыныптастарыңның сұрақтарына жауап бер. Кім сұрақтарға 
көбірек дұрыс жауап берсе, сол жеңімпаз болады. 

«Неліктен ормандарды жоюға болмайды?» деген тақырыпта шағын 
шығарма жаз. Шығарма мазмұнында барлық географиялық қабықтар-
дың орманмен өзара байланысын ашып көрсет. Әлемнің әрбір тұрғыны 
ағаш өнімдерін қолданады, сондықтан орманды сақтау туралы ұсыны-
сыңды айт. Шығармаңа А4 пішінді қағазға салынған суретті қос, онда 
«ғаламшардың өкпесі» – ормандарды сақтау жөніндегі сенің ұсыныс-
тарың айқын ашылатын болсын. 

17-сурет. Табиғаттағы су айналымы

* Конденсация – заттың газтәріздес жағдайдан сұйық жағдайға айналуы.

Табиғаттағы су айналымының сызбасын дәптеріңе сыз (17-сурет). 
Қабықтардың өзара байланысы туралы нұсқаны раста немесе жоққа 
шығар. Қабықтарды жазып қой. 
Өз мысалдарыңды келтір, сыныбыңа тұсаукесер ретінде ұсын.

конденсация

булану
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ағаш өнімдерін қолданады, сондықтан орманды сақтау туралы ұсыны-
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«Мен – саған, сен – маған» ойыны
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«Мен – саған, сен – маған» ойыны
Өзіңнің сыныптастарыңа сабақ тақырыбы бойынша сұрақ ой-ба

сп
ас
ы

Өзіңнің сыныптастарыңа сабақ тақырыбы бойынша сұрақ ой-
лап тауып қой. Сұрақтарың: Түсіндір... Салыстыр... Сен қалай ба
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лап тауып қой. Сұрақтарың: Түсіндір... Салыстыр... Сен қалай 

сыңды айт. Шығармаңа А4 пішінді қағазға салынған суретті қос, онда 

ба
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«ғаламшардың өкпесі» – ормандарды сақтау жөніндегі сенің ұсыныс-

ба
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Тіршілік – табиғаттың күрделі құбылыстарының бірі. Өте 
ерте кезден бастап қазіргі күнге дейін Жер бетіндегі тіршілік-
тің шығу тегі туралы көптеген болжамдар айтылды. Көбірек 
жалғасын тапқан болжамдар мынадай болады (6-сызба):

 6-сызба

Жер бетінде тіршіліктің пайда болуы туралы болжамдар

Өздігінен 
жаралу 
болжамы
тіршілік өзді-
гінен пайда 
болған

Креационизм
тіршілікті 
жаратушы – 
Құдай 

Панспермия 
болжамы
тіршілік 
ғарыштан 
әкелінген

Абиогенез 
болжамы
тіршіліктің 
шығу тегі  
жансыз 
табиғаттан

Биогенез 
болжамы
тіршілік тек 
тірі дүниеден 
өрбиді

панспермия

болжам

географиялық 
орта

А.И. Опарин

§ 9 ЖЕРДІҢ ПАЙДА БОЛУЫ ТУРАЛЫ ТҮРЛІ 
БОЛЖАМДАРДЫҢ ҰҚСАСТЫҒЫ МЕН 

АЙЫРМАШЫЛЫҒЫ НЕДЕ 

Сабақтың мақсаты:
♦ Жер бетінде тіршіліктің пайда болу болжамдарын салыс-

тыруды; 
♦ Жер бетінде адамдардың өмір сүруінің қазіргі кездегі 

жағдайын бағалауды үйренесің. 
Сабақтың мақсаты:
♦ Жер бетінде тіршіліктің пайда болуы туралы қандай бол-

жамдар барын; 
♦ Тіршіліктің пайда болуы туралы түрлі болжамдардың негізгі  

идеясы неде екенін білу қажет.

ЖЕР БЕТІНДЕГІ ТІРШІЛІК
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кәкелінгенiғарыштан iғарыштан 

әкелінгенiәкелінгента
пболжамы

та
пболжамы

тіршілік 

та
птіршілік 

ғарыштан та
п

ғарыштан 
әкелінгента

п
әкелінген

ба
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ы

тің шығу тегі туралы көптеген болжамдар айтылды. Көбірек 
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тің шығу тегі туралы көптеген болжамдар айтылды. Көбірек 
жалғасын тапқан болжамдар мынадай болады 

ба
сп
ас
ыжалғасын тапқан болжамдар мынадай болады (6-сызба)

ба
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ы(6-сызба)
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ы

ба
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ы

ба
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ы

ба
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ы

ба
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ы

ба
сп
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ы

Жер бетінде тіршіліктің пайда болуы туралы болжамдар

ба
сп
ас
ы

Жер бетінде тіршіліктің пайда болуы туралы болжамдар

Панспермия ба
сп
ас
ы

Панспермия Абиогенез ба
сп
ас
ы

Абиогенез 
болжамыба
сп
ас
ы

болжамы
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Креационизм (лат. creatio – жаралу) – ертеден келе жатқан 
діни тұжырымдамаға сәйкес әлемдегі барлық заттарды, соның 
ішінде тіршілікті жалғыз Жаратушы, Құдай жаратқан деп 
есептейді. Тіршіліктің шығу тегі туралы мәселелерді қарасты-
ра отырып, дін ең алдымен «қалай?» емес, «қандай мақсатта?» 
шыққан деген сұраққа жауап іздейді. Ғылым ақиқатты іздеу 
барысында бақылау мен тәжірибелерді кеңінен қолданса, дін 
ілімі ақиқатты сенім арқылы ұғынуға ұмтылады.

Өздігінен жаралу болжамы. Мыңдаған жылдар бойы 
адамдар тіршіліктің өздігінен жаралғандығына сенді. Жансыз 
материядан қарапайым тәсілдермен жанды заттар пайда бола-
ды деп санады. Бейорганикалық қосылыстар, не органикалық 
қалдықтардың шірінділері кенеттен пайда болу көзі болып та-
былады деп ойлады. 

Уақыт өте келе бұл болжам аздап өзгерді, алайда бұрын-
ғысынша қате болжам ретінде қала берді. Биологияның негізін 
салушы Аристотель бақалар мен жәндіктер топырақта жара-
тылды деп жазған. Ал Платон шіру барысында жерден жанды 
мақұлық өздігінен жаратылатындығы жайында айтқан. Орта 
ғасырларда организмдердің ыдыраған немесе шіріген қал-
дықтарынан жәндіктер, құрттар, жыланбалық, тышқан тәрізді 
түрлі тірі мақұлықтар пайда болады деп есептеген.

1668 ж. италиялық дәрігер Франческо Реди тәжірибе 
жасаған. Ол өлі жыландарды түрлі ыдыстарға салып, кей-
бір ыдыс тарды жұқа кездемемен жауып, кейбірін ашық 
қалдырған. Ұшып жүрген шыбындар ашық тұрған ыды-
стағы жыланға жұмыртқалап, көп кешікпей жұмыртқа-
лардан дернәсілдер пайда болған. Жабық ыдыстарда дер-
нәсілдер болған жоқ. Осылайша Реди, жыланның етінде 
пайда болған ақ құрттар – флорентия шыбынының дер-
нәсілі екендігін, етті жауып, оған шыбындарды жолатпа-
са, онда ет құрттарды «тудырмайтындығын» дәлелдеген. 
Өздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған 
Реди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындай-
тындығы туралы ойын айтқан.   
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кӨздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған 

Ал
ма
ты
кӨздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған 

Реди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындай
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кРеди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындай
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ктындығы туралы ойын айтқан.   

Ал
ма
ты
ктындығы туралы ойын айтқан.   
iӨздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған iӨздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған 

Реди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындайiРеди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындайта
ппайда болған ақ құрттар – флорентия шыбынының дер

та
ппайда болған ақ құрттар – флорентия шыбынының дер

нәсілі екендігін, етті жауып, оған шыбындарды жолатпа

та
пнәсілі екендігін, етті жауып, оған шыбындарды жолатпа

са, онда ет құрттарды «тудырмайтындығын» дәлелдеген. та
пса, онда ет құрттарды «тудырмайтындығын» дәлелдеген. та
п

Өздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған та
п

Өздігінен пайда болу тұжырымдамасын жоққа шығарған 
Реди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындайта

п
Реди тіршілік тек алдында болған тіршіліктен туындай
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жасаған. Ол өлі жыландарды түрлі ыдыстарға салып, кей
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ыжасаған. Ол өлі жыландарды түрлі ыдыстарға салып, кей

тарды жұқа кездемемен жауып, кейбірін ашық 
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тарды жұқа кездемемен жауып, кейбірін ашық 
қалдырған. Ұшып жүрген шыбындар ашық тұрған ыды

ба
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қалдырған. Ұшып жүрген шыбындар ашық тұрған ыды
стағы жыланға жұмыртқалап, көп кешікпей жұмыртқа
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стағы жыланға жұмыртқалап, көп кешікпей жұмыртқа
дернәсілдер пайда болған. Жабық ыдыстарда дер
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дернәсілдер пайда болған. Жабық ыдыстарда дер
нәсілдер болған жоқ. Осылайша Реди, жыланның етінде ба
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нәсілдер болған жоқ. Осылайша Реди, жыланның етінде 
пайда болған ақ құрттар – флорентия шыбынының дерба
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ы

пайда болған ақ құрттар – флорентия шыбынының дер
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Панспермия болжамымен 
сен 5-сыныпта танысқан бола-
тынсың. Бұл бол жам ның мағы-
насын түсінуге 18-сурет көмек-
теседі. Оның идея сы ғарыштан 
Жерге түс кен ғарыш денесі 
арқылы тір шілік әкелінгенін 
түсіндіреді. Пан спермия болжа-
мы тір ші лік тің пайда болуын 
түсін дір мейді. 

Жер бетіндегі тірі организм-
дердің шығу тегіне  қатысты абиогенез болжамын кеңес био-
химигі Александр Иванович Опарин жасаған. Ол 1924 жылы 
«Жер бе тін де тіршіліктің пайда болуы» атты еңбегін жарияла-
ды. Опарин болжамы бойынша, Жер бетінде тір шіліктің пайда  
болуына әкелген үдеріс үш кезеңге бөлінуі мүмкін (7-сызба): 

18-сурет. Панспермия болжамы

7-сызба

Тіршіліктің пайда болуын ол материяның тарихи дамуын-
дағы заңды сапалы кезең ретінде түсіндірді. Жер бетінде тір-
шілік органикалық қосылыстардың ұзаққа созылған дамуы 
нәтижесінде, яғни абиогендік жолмен (өлі элементтерден) 
туындаған. Қазіргі уақытта барлық жанды болмыс тек тірі зат-
тардан туындайды (биогендік шы�у тегі).

«Жерде тіршіліктің пайда болуы» атты 7-кестені толтыр. Жерде тір-
шіліктің пайда болуы туралы негізгі болжамдар туралы үзіндіні жаз.
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«Жерде тіршіліктің пайда болуы» атты 
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шіліктің пайда болуы туралы негізгі болжамдар туралы үзіндіні жаз.

iбиогендік шы�у тегіiбиогендік шы�у тегіта
пабиогендік жолмен

та
пабиогендік жолмен

туындаған. Қазіргі уақытта барлық жанды болмыс тек тірі затта
птуындаған. Қазіргі уақытта барлық жанды болмыс тек тірі затта
п

биогендік шы�у тегіта
п

биогендік шы�у тегі
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Тіршіліктің пайда болуын ол материяның тарихи дамуын
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Тіршіліктің пайда болуын ол материяның тарихи дамуын
дағы заңды сапалы кезең ретінде түсіндірді. Жер бетінде тір
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дағы заңды сапалы кезең ретінде түсіндірді. Жер бетінде тір
шілік органикалық қосылыстардың ұзаққа созылған дамуы ба
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шілік органикалық қосылыстардың ұзаққа созылған дамуы 
абиогендік жолменба
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абиогендік жолмен
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7-кесте

Болжам Болжамның негізгі идеясы

Креационизм

Өздігінен жаралу болжамы

Панспермия болжамы

Абиогенез болжамы

Адам мен табиғат әрқашанда бірге болған, алайда уақыт 
өте келе техниканың және нанотехнологияның дамуы бары-
сында адам табиғатпен байланысын азайтып, табиғаттан ал-
шақтады. Өзін кондиционер микроклиматты бетон қапасқа 
қамады. Бұл адамзаттың табиғатпен, географиялық ортамен 
өзара әрекеттерінің жемісі. Бүгінгі күні табиғат ландшафтта-
рын антропогендік ке (қалалық, тау-кен өндірісі, ауылшаруа- 
шылық, орманшаруа шылық, рекреациялық) – жасанды ортаға 
айналдыру үдерісі артып келеді.

Адам, табиғат және Жер өзара бір-бірімен тығыз байланыста екендігі 
даусыз. Олар бір-бірімен қалай әрекеттесетіндігін түсіндір. Адам та-
биғатқа, ғаламшарға қандай әсерін (пайдалы және зиянды) тигізеді? Ол 
неге әкеліп соқтыруы мүмкін? 
Ғаламтор ресурсын пайдаланып, тұжырым мен нәтижелерді «Жүзім» 
кластері түрінде жаз. Сыныпқа ұсын.

Қоғам табиғаттан оның ресурстарын көбірек алатын бол- 
ды. Сонымен бір мезетте табиғатқа өз қызметінің көптеген қа-
уіпті қалдықтарын молырақ қайтаратын болды. Осылайша өз- 
ара байланысты екі қиындық туындады.

Біріншіден, бұл – табиғат ресурстарын тиімсіз пайдалану.
Екіншіден, бұл – қоршаған ортаны ластау. 
Қазіргі заман адамының өмір сүруінің үшінші, қажетті 

шарты – қоғам. Біздің әрқайсысымыз қоғамның бір бөлігі са-
наламыз. Айналамыздағы адамдардың қолайлы өмір сүруіне 
қаншалықты жағдай жасалатыны біздің әрқайсысымызға бай-
ланысты.
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Америкалық психолог А. Маслоу адам қажеттілігінің ие-
рархиялық моделін жасап шығарды. Ол адамдардың көптеген 
әрқилы қажеттіліктері бар екенін мойындайды. Сонымен бірге 
осы қажеттіліктерді адам онсыз өмір сүре алмайтын, ең басын-
да адамның ішкі әлеуетін ашуға ұмтылу тұратын ең негізгі бес 
санатқа бөлуге болады деп санайды.

Көрнекілік үшін мысал: 
Ескі заттар. Күнделікті өмірде теледидардан жаңадан шыққан те-

лефондарды жарнамалап жатады. Телефонымыз жұмыс істеп тұрса 
да, біз  телефонның жаңасын сатып алуды ойлаймыз. Жаңасын сатып 
алғаннан кейін ескісін біз қайда жібереміз? 

Ұсынылған қажеттіліктерді қандай сатыға бөлуге  болатынын ойлан 
Жауабыңды дәлелде. 

Беделді: өзін-өзі сыйлау, 
өзгелерге сыйлату, 
мойындау, табыс пен 
жоғары бағалауға қол 
жеткізу т.б.

Физиологиялық: аштық, шөлдеу, ұйқы, 
тыныс алу т.б.

Рухани: таным, өзін-өзі 
белсендіру, өзін көрсете 
білу т.б.

Әлеуметтік: отбасы, достық, қарым-
қатынас, бауыр басу, 
өзгелерге қамқор 
болу, өзіне көңіл бөлу, 
бірлескен әрекет.

Қауіпсіздік 
қажеттіліктері: 

қорғалғандық, 
қауіпсіздік, қолайлылық 
т.б.

Маслоу қажеттіліктер пирамидасы

«Адам мен табиғат: қандай ортақтық бар?» тақырыбы бойынша талқы-
лап, шығарма жаз.
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Денотатты граф – мәтіннен негізгі түсініктің маңызды белгілерін 
бөліп алу тәсілі.

Денотатты граф ��ру ережесі:

1-кезе� – денотатты граф жасалатын негізгі кілт сөзді немесе сөз 
тіркесін бөліп алу.

2-кезе� – негізгі түсінік пен оның белгілерін байланыстыратын 
етістіктерді таңдап алу. 

Төмендегі етістіктерді пайдалану�а ке�ес беріледі:

ма�сатты білдіретін етістіктер – бағыттайды, болжайды, әке-
леді, береді және т.б.;

нәтижеге �ол жеткізу барысын білдіретін етістіктер – қол жет-
кізу, жүзеге асыру;

нәтижеге �ол жеткізуді� ал�ышартын білдіретін етістіктер –
негізделеді, сүйенеді, тірек етеді және т.б.

3-кезе� – таңдап алынған етістіктер арқылы байланысатын негізгі 
түсініктің белгілерін іріктеп алу. Әрбір етістік үшін 1-3 белгі табуға 
болады.

Мәтіндегі ақпаратты, сонымен бірге өз жазбаларыңды пайдаланып,  
денотатты граф жасаңдар.

Жер бетінде 
тіршіліктің пайда 

болу болжамы
?

? Барлық жанды  
дүниені  
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5-сыныпта сен «жергілікті аумақ жоспары» түсінігімен және 
онымен жұмыс істеу кезінде қолданылатын шартты белгілермен 
таныстың. Географияда географиялық нысандарды оқып-білу-
дің барынша кең таралған құралы карта болып табылады.

19-суретті мұқият қара. Екі суреттің арасындағы ұқсастық пен айыр-
машылықты тап. 8-кестедегі «Салыстыру сызығын» толтыр. 

карта карта 
шартбелгісі

картаның шартты 
белгілері

§ 10 ГЕОГРАФИЯЛЫҚ КАРТАЛАРДЫ 
ҚАЛАЙ ДҰРЫС ОҚИДЫ

ЖЕР БЕТІН БЕЙНЕЛЕУ ТӘСІЛДЕРІ

Сабақтың мақсаты:
♦ географиялық карталар мен шартты белгілерді жүйе леуді;
♦  шартты белгілерді қолдана отырып, географиялық карта-

ны оқуды үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦ карталарды жүйелеудің қандай тәсілі барын;
♦ картаның шартты белгілері нені білдіретінін білу қажет.

Жергілікті аумақ 
планы

19-сурет

Қазақстан Республикасының 
саяси-әкімшілік картасы
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Карта жасау оны кескіндеудің белгіленген заңдары мен 
ережелеріне бағынады. Картографиялық кескінді шектей-
тін сызықтар картаның жақтауы деп аталады. Сырт �ы 
жа�тау түрлі пішінде (шеңбер, тіктөртбұрыш және басқа) 
болуы мүмкін. Кескінді тікелей шектеп тұратын жақтау 
ішкі жа�тау деп аталады. Әдетте ішкі және сыртқы жақтау- 
лардың арасында Жер шарының түрлі нүктелерінің ендігі 
мен бойлығы көрсеткіштері орналастырылады. Кескін жоқ 
бос орынға картада оның шартбелгісі беріледі. 

Шартбелгі (легенда) – осы картада қолданылған  барлық 
шартты белгілердің мағынасына түсіндірме беретін бел-
гілер жиынтығы. 

Кейде бұл жерге картадағы кескіндерді толықтырып тұра-
тын диаграммалар, кескіндер, кестелер орналастырылады. 
Географиялық карталар әртүрлі. Оларды келесі белгілері:  
аума�ты� �амтуы, мазм�ны, �ызметі, масштабы бойын-
ша топтастыруға болады.

«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас- 
тырудың әрбір түрі нені көрсететінін ойлан. Топтастырылған карталар-
дың бір-бірінен айырмашылығы неде? Егер  жауап беруге қиналсаң, ке-
лесі беттегі мәтінге жүгін. 

Жергілікті аумақ 
планы

Салыстыру сызығы Карта

Бейнеленетін аумақтың өлшемі
Жергілікті аумақтың  
жекелеген нысандары мен 
бөліктерінің суреті

Масштаб
Градустық тордың болуы 
Көкжиек тұстарын анықтау

Жер бедерінің суреті

Карта – Жер бетінің кішірейтіліп, жинақы түрде жа-
зықтықта шартты белгілермен бейнеленуі.

8-кесте
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к«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас-
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тырудың әрбір түрі нені көрсететінін ойлан. Топтастырылған карталар
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дың бір-бірінен айырмашылығы неде? Егер  жауап беруге қиналсаң, ке
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лесі беттегі мәтінге жүгін. 
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лесі беттегі мәтінге жүгін. 

i«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас-i«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас-
тырудың әрбір түрі нені көрсететінін ойлан. Топтастырылған карталарiтырудың әрбір түрі нені көрсететінін ойлан. Топтастырылған карталар
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паума�ты� �амтуы, мазм�ны, �ызметі, масштабы

«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас-та
п

«Географиялық карталар» кластерін мұқият қара. Карталарды топтас-

ба
сп
ас
ы

осы картада қолданылған  барлық 
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осы картада қолданылған  барлық 
шартты белгілердің мағынасына түсіндірме беретін бел
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ышартты белгілердің мағынасына түсіндірме беретін бел

Кейде бұл жерге картадағы кескіндерді толықтырып тұра
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Кейде бұл жерге картадағы кескіндерді толықтырып тұра
тын диаграммалар, кескіндер, кестелер орналастырылады. 
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тын диаграммалар, кескіндер, кестелер орналастырылады. 
Географиялық карталар әртүрлі. Оларды келесі белгілері: ба
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ы

Географиялық карталар әртүрлі. Оларды келесі белгілері: 
аума�ты� �амтуы, мазм�ны, �ызметі, масштабыба
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Географиялық карталар аума�ты� белгілері бойынша  
дүниежүзілік карта (1), материктер мен мұхиттар картасы (2), 
материк бөліктері, мемлекеттер, облыстар мен аудандар карта-
сы (3) болып бөлінеді (20-сурет).

Географиялық карталар

Аумақтық қамтуы
бойынша

Географиялық карталар

Қолданылуы

Мазмұны бойынша

дүниежүзілік карта масштабы бойынша 
ғылыми-анықтамалық

Жалпы географиялық 
карталар

материктер картасы
ірі масштабты (1:10 000 

000-тен кішірек)
оқу Тақырыптық карталар

мемлекеттер мен
аймақтар картасы

орташа масштабты 
(1:1 00 000)

ұсақ масштабты
(1:1 000 000)

мәдени-білім беру

техникалық туристік және т.б.

Кластер

20-сурет. Карталар

Дүниежүзілік карта

Материк бөліктері, мемлекеттер, облыстар мен аудандар картасы

Материктер мен мұхиттар картасы
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20-сурет.
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1 2

21-сурет. Африканың картасы

Африканың екі картасы берілген (21-сурет). Олардың бірі 
жалпы географиялық (1) карта, онда жер беті (бедері), сонымен 
қа тар онда орналасқан тау шыңдары, ойыстар тәрізді нысандар, 
геогра фиялық нысандардың атаулары, негізгі пайдалы қазба-
лардың орналасуы көрсетілген. Ал Африка материгінің екінші 
картасынан сен жер бедерін де, географиялық нысандарды да 
көре алмайсың. Бірақ бұл картада сол материкте орналасқан 
мемлекеттердің барлығы көрсетілген, яғни бұл карта бір тақы-
рыпқа – мемлекеттерге арналған тақырыптық – Африканы�  
саяси картасы (2) болып табылады. 

21-суреттегі карталарға мына жоспар бойынша жазбаша сипаттама бер:
1. Картаның атауы.
2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
3. Мазмұны бойынша картаға сипаттама.
4. Масштабы бойынша картаға сипаттама.

Географиялық карталар мазм�ны бойынша үстінде орна-
ласқан нысандарымен бірге Жер бетін суреттейтін жалпы гео-
графиялық; жалпы географиялық карталардың мазмұнын 
көрсететін элементтерді немесе осы картада жоқ құбылыстарды 
сипаттайтын тақырыптық карталарға бөлінеді. Тақырыптық 
карталардың ерекшелігі – оның белгілі бір тақырыпқа бағы-
ныштылығы. Мысалы: әкімшілік аудандар, климаттық белдеу-
лер, тектоникалық құрылымдар және т.б. 
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к2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
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к2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
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к3. Мазмұны бойынша картаға сипаттама.

Ал
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к3. Мазмұны бойынша картаға сипаттама.

4. Масштабы бойынша картаға сипаттама.
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4. Масштабы бойынша картаға сипаттама.

i2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  i2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
та
п (2) болып табылады. 

та
п (2) болып табылады. 

 карталарға мына жоспар бойынша жазбаша сипаттама бер:та
п карталарға мына жоспар бойынша жазбаша сипаттама бер:

2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
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п

2. Аумақтық қамтуы бойынша картаға сипаттама.  
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тар онда орналасқан тау шыңдары, ойыстар тәрізді нысандар, 
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тар онда орналасқан тау шыңдары, ойыстар тәрізді нысандар, 
фиялық нысандардың атаулары, негізгі пайдалы қазба
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ыфиялық нысандардың атаулары, негізгі пайдалы қазба

көрсетілген. Ал Африка материгінің екінші 
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картасынан сен жер бедерін де, географиялық нысандарды да 
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картасынан сен жер бедерін де, географиялық нысандарды да 
көре алмайсың. Бірақ бұл картада сол материкте орналасқан 
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көре алмайсың. Бірақ бұл картада сол материкте орналасқан 
мемлекеттердің барлығы көрсетілген, яғни бұл карта бір тақы
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ы

мемлекеттердің барлығы көрсетілген, яғни бұл карта бір тақы

ба
сп
ас
ы

тақырыптық ба
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тақырыптық 
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Қызметі бойынша карталар туристік, жол картасы, о�у 
картасы, навигация лы� карта болып бөлінеді. 

22-сурет. Оңтүстік Американың табиғат зоналары картасы

Масштабы бойынша барлық географиялық карта ірі, орта-
ша және �са� масштабты болып бөлінеді. Егер сен карталар-
дың масштабына қарасаң, белгілі бір заңдылықты байқайсың: 
масштабтағы сан артқан сайын, картаның нақтылығы азая-
ды. Картаның масштаб саны кіші болса, ол кішігірім аумақты 
қамтып, нақты мәліметтер береді.

22, 23-суреттердегі карталарды салыстыр. Нақты мысал келтіріп,  
салыстыруыңды дәлелде.

23-сурет. Үлкен масштабты карта
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23-сурет. 
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23-сурет. Үлкен масштабты карта
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Үлкен масштабты карта
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24- сурет. Топографиялық карта

Географиялық нысандар мен олардың кескіні ірі масштаб-
ты карталарда толығырақ көрсетіледі (1:10 000-ден 1:200 000-ге 
дейін). Мұндай карталарды топографиялық карта деп атайды. 
Олар халық шаруашылығында, әскери істе, зерттеу жұмыста-
рында, сонымен қатар ұсақ масштабты карта жасау үшін қолда-
нылады.  

Кескін карта – географиялық карталардың айрықша түрі 
болып табылады. Онда материктердің, өзендер мен жекелеген 
қалалардың орналасқан орнының тек кескіні ғана көрсетіле-
ді. Мұндай карта оған енгізілуі тиіс географиялық нысандар-
ды белгілеуге негіз болып табылады. Кескін картаға нысандар 
баспалық картада берілгендей, нақты және ұқыпты  түрде түсі-
рілуі қажет. 

Картаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, 
онда картаға енгізілген шартты белгілер бейнеленеді. Бейнелен-
ген нысандардың мөлшері мен картаның масштабына қарай 
шартты белгілерді бірнеше топқа бөлуге болады (8-сызба). 
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Картаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, 
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Картаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, 
онда картаға енгізілген шартты белгілер бейнеленеді. Бейнелен
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ген нысандардың мөлшері мен картаның масштабына қарай 

Ал
ма
ты
кген нысандардың мөлшері мен картаның масштабына қарай 
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шартты белгілерді бірнеше топқа бөлуге болады 
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шартты белгілерді бірнеше топқа бөлуге болады 

iКартаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, iКартаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, 
онда картаға енгізілген шартты белгілер бейнеленеді. Бейнеленiонда картаға енгізілген шартты белгілер бейнеленеді. Бейнелента

пбаспалық картада берілгендей, нақты және ұқыпты  түрде түсі-
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Картаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, та
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Картаны зерттеу үшін сен картаның шартбелгісіне жүгінесің, 
онда картаға енгізілген шартты белгілер бейнеленеді. Бейнелента
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болып табылады. Онда материктердің, өзендер мен жекелеген 
қалалардың орналасқан орнының тек кескіні ғана көрсетіле
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қалалардың орналасқан орнының тек кескіні ғана көрсетіле
ді. Мұндай карта оған енгізілуі тиіс географиялық нысандар
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ді. Мұндай карта оған енгізілуі тиіс географиялық нысандар
ды белгілеуге негіз болып табылады. Кескін картаға нысандар ба
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ды белгілеуге негіз болып табылады. Кескін картаға нысандар 
баспалық картада берілгендей, нақты және ұқыпты  түрде түсі-ба
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баспалық картада берілгендей, нақты және ұқыпты  түрде түсі-

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



63

ШАРТТЫ БЕЛГІЛЕРДІ ЖІКТЕУ
8-сызба

Картаны оқы (64-65 беттердегі 25-сурет). Картаның тақырыбына бай-
ланысты оған атау бер. Шартты белгілердің қандай тобы қолданылға-
нын анықта. Кем дегенде 2 мысал келтір. Оларды дәптеріңе жаз және 
тақырып қой. 

Сабақтағы өз жұмысыңды бағала. Сұрақтарға жауап бер. Шынайы бол.
Төмендегі сұрақтарға жауап бер. Үйде неге көбірек көңіл бөлу 
керектігін ойла.

• Маған көбірек әсер қалдырған не нәрсе?
• Сабақта алған білімім маған алдағы өмірде қажет бола ма?
• Сабақта мен жаңадан не үйрендім?
• Мен нені үйрендім және бұл маған өмірде қалай көмектеседі?
• Жақсырақ жұмыс істеу үшін, маған нені өзгерту қажет?

Үйіңде бар кез келген картаны алып, төмендегі жоспар бойынша оған 
толығырақ сипаттама бер:
1. Картаның атауы. 
2. Аумақтық қамтуы бойынша картаның сипаттамасы.
3. Мазмұны бойынша картаның сипаттамасы.
4. Масштабы бойынша картаның сипаттамасы.
5. Қолданылған шартты белгілер (әрбір топқа кем дегенде екі мысалдан).

Сызықтық шартты белгілермен ұзындығы айтар-
лықтай, ені тар аумақ нысандары бейнеленеді. Мұндай 
нысанға автокөлік жолдары, теміржол магистраль-
дары, құбыр желілері, байланыс желілері мен электр 
берілісі желілері жатады.

Анықтамалық шартты белгілер. Карталарда елді ме-
кен, өзен, көл, тау, орман мен басқа да нысандардың 
атауы жазылады. Сонымен бірге әріптік және сандық 
белгілер түрінде анықтамалық жазбалар беріледі.

Егер де нысан көлемі кіші болуына байланысты кар-
тада масштабтық белгімен белгілене алмайтын болса, 
онда масштабтан тыс шартты белгілер қолданылады. 

Аумақ нысандары картаның масштабында масштаб-
тық (кескіндік) шартты белгілермен бейнеленеді. 

Туристік атау
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ресми атауы
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Ал
ма
ты
к

5. Қолданылған шартты белгілер (әрбір топқа кем дегенде екі мысал

i2. Аумақтық қамтуы бойынша картаның сипаттамасы.i2. Аумақтық қамтуы бойынша картаның сипаттамасы.
3. Мазмұны бойынша картаның сипаттамасы.i3. Мазмұны бойынша картаның сипаттамасы.
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Төмендегі сұрақтарға жауап бер. Үйде неге көбірек көңіл бөлу 

ба
сп
ас
ы

Төмендегі сұрақтарға жауап бер. Үйде неге көбірек көңіл бөлу 

• Сабақта алған білімім маған алдағы өмірде қажет бола ма?
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• Сабақта алған білімім маған алдағы өмірде қажет бола ма?

• Мен нені үйрендім және бұл маған өмірде қалай көмектеседі?
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• Мен нені үйрендім және бұл маған өмірде қалай көмектеседі?
• Жақсырақ жұмыс істеу үшін, маған нені өзгерту қажет?ба

сп
ас
ы

• Жақсырақ жұмыс істеу үшін, маған нені өзгерту қажет?

Үйіңде бар кез келген картаны алып, төмендегі жоспар бойынша оған ба
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ы

Үйіңде бар кез келген картаны алып, төмендегі жоспар бойынша оған ба
сп
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ы
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25-сурет. Қазақстан картасы
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Егер тапсырманы дұрыс орындаған болсаң, 26-суретте 
көрсетілгендей сызба шығуы тиіс. Қалай ойлайсың, осы тік-
төртбұрыштың ұзындығы мен енін анықтау үшін саған не 
көмектесе алады?

Масштабты белгілеудің 3 түрі бар (9-сызба).

§ 11
МАСШТАБТЫ ПАЙДАЛАНЫП, 

КАРТАДА АРАҚАШЫҚТЫҚТЫ ҚАЛАЙ 
ДҰРЫС ЕСЕПТЕУГЕ БОЛАДЫ

Сабақтың мақсаты:  
♦ масштабты пайдаланып, арақашықтықты есептеуді үйре-

несің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  планда, картада масштабтың барлық түрін пайдалана 

отырып арақашықтықты есептеудің қандай түрлері бар 
екенін білу қажет.

сандық 
масштаб

сызықтық 
масштаб

атаулы 
масштаб

Масштаб – сызбада, план-
да немесе картада бейнелеген 
кезде заттың нақты өлшемі 
неше есе кішірейтілгенін 
немесе ұлғайтылғанын біл-
діретін сан.

атаулы   1 см-де 2,5 км

сызықтық   2,5     0     2,5
                            

сандық   1:250 000

Масштаб

9-сызба

26-сурет. Масштаб

Дәптерге жай қарындаш пен сызғыш арқылы ені 5 м және ұзындығы 
10 м болатын тіктөртбұрыш сыз. Тапсырманы дұрыс орындау үшін не 
істеу қажет?
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көрсетілгендей сызба шығуы тиіс. Қалай ойлайсың, осы тік-
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төртбұрыштың ұзындығы мен енін анықтау үшін саған не 

ба
сп
ас
ы

төртбұрыштың ұзындығы мен енін анықтау үшін саған не 

Масштабты белгілеудің 3 түрі бар 
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Масштабты белгілеудің 3 түрі бар (9-сызба).
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Атаулы масштаб – бұл сөзбен берілген масштаб, мыса-
лы, 1 см – 75 км. Бұл картаның, планның немесе сыз-
баның 1 сантиметріне нақты 75 км жер  аумағы орналас-
тырылғанын білдіреді.

Сандық масштаб бөлшек түрінде бейнеленеді, оның алы-
мы бірлікке тең, ал бөлімі – жердегі сызыққа қатысты 
картадағы (пландағы) сызық неше есе кішірейтілгенін 
көрсететін сан.

Есіңде болсын! Сандық масштабтың оң және сол жақ бөлік-
терінде әрқашан өлшем бірлігі ретінде сантиметр (см) қолда-
нылады.
Сандық масштабты атаулы масштабқа оңай айналдыру 
үшін, бөліміндегі сан неше нөлмен аяқталып тұрғанын са-
нау қажет. Мысалы, 1:500 000 масштабының бөлімінде бес 
цифрынан кейін бес нөл тұр. Егер бөлімінде бес және нөлдер 
болса, онда осы нөлдерді жауып (қолыңмен, қаламмен неме-
се қарындашпен жай сызып тастап) тұрып, картадағы 1  см-
ге сәйкес келетін жердегі километр, метрдің санын аламыз. 
Егер км-ге айналдырсақ, 100 000-ға, ал м-ге ауыстырылса, 
100-ге бөлінеді.

Түсіну үшін әлдеқайда жеңілі атаулы масштаб болып табы-
лады. 

Масштабтық сызғыштағы бөліктер енгізілген ұзындық 
өлшемі масштабты� негізі деп аталады. Біздің елімізде мас-
штабтың негізі 1 см-ге тең болып қабылданған. Масштабтың 
негізіне сәйкес келетін метрлер мен километрлердің санын мас-
штабты� шамасы деп атайды.

Сызықтық масштаб бірдей бөліктерге бөлінген түзу сы-
зықтан тұрады. Бұл бөліктер бейнеленген жердегі бел-
гілі бір қашықтыққа сәйкес келеді; бөліктер цифрлар-
мен белгіленеді. 
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 деп атайды.
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гілі бір қашықтыққа сәйкес келеді; бөліктер цифрлар
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1. Картаның сандық масштабын атаулы масштабқа айналдыр:

1 : 250 000 1 : 125 000 000

1 : 20 000 000 1 : 600 000

1 : 500 000 1 : 8 000 000

1 : 1 000 000 1: 12 500 00

2. Атаулы масштабты сандық масштабқа айналдыр:

1 см-де – 5 км 1 см-де – 10 км

1 см-де – 50 м 1 см-де – 250 км

1 см-де – 320 км 1 см-де – 75 км

1 см-де – 500 м 1 см-де – 500 км

Картада, планда немесе жерде қашықтықты анықтаудың 
бірнеше тәсілі бар. Картада жердің нүктелерінің (заттардың, 
нысандардың) арасындағы қашықтықты анықтау үшін, сандық 
масштаб ты пайдаланып, картадағы осы нүктелердің арасын-
дағы қашықтықты сантиметрмен өлшеп, алынған санды мас-
штабтың шамасына көбейту қажет.

Екі нысан аралығындағы қашықтықты анықтау алгоритмі. 
Саған қандай да бір картада А және Б ауылдарының арасын-
дағы нақты қашықтықты білу қажет болды делік. Картада 1 см-
де 0,5 км (немесе 1:50 000) масштабы берілген. 

1. Кәдімгі сызғышты алып, кар тадан екі ауылдың арасын 
өлше (27-сурет). 

2. Содан кейін алынған санды 
(бұл аралық 5 сантиметрге тең деп 
ойлайық) картаның масштабына 
сәйкес 0,5 км-ге көбейту қажет. 

3. Осылайша, сен дұрыс жа уап 
аласың: А ауылы мен Б ауылының 
арасындағы қашықтық – 2,5 кило-
метр. 27-сурет
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28-сурет

Екі нүктенің арасындағы аз ған-
тай қашықтықты сызықтық масштаб-
ты пайдаланып, түзу сызық арқылы 
анықтау оңай. Ол үшін өлшегіш циркуль 
пайдалану жеткілікті. Оның айрығын 
картада белгіленген нүктелердің ара-
сындағы қашықтыққа тең етіп аламыз. 
Енді оны сызықтық масштабқа қойып, 
метрмен немесе километрмен есептеу 
қажет. Суретте өлшенген арақашықтық 
1070 м-ге тең (28-сурет).

Нүктелердің арасындағы үл кен 
қашықтықтарды түзу сызық арқылы 
әдетте ұзын сыз  ғыш тың және өлше-
гіш циркульдің кө ме гімен өлшейді  
(29-сурет). 

Өлшегіш циркульдің «қадам» ай-
рығын километрдің бүтін санына сәй-
кес келетіндей етіп орналас тырады да, 
картадағы өлшенген бөлікке «қадам-
дардың» бүтін санын қояды. Өл шегіш 
циркуль «қадамдарының» бүтін санына 
келмейтін ара  қашықтықты сызықтық 
масштаб тың көмегімен анықтап, алын -
ған километр санына қосады.

1. Ауылдардың арасындағы қашықтық – 4,5 км. 1 см : 1000 м масштаб- 
пен жасалған картада сәйкес бөліктің ұзындығы нешеге тең? 
2. Масштаб бойынша қашықтықты анықта. А нүктесінен Б нүктесі-
не дейінгі қашықтық картада 5 см-ге тең, картаның масштабы 1 см-де  
2 км. Жердегі қашықтығын анықта.
3. 1 : 2500 масштабты картада өзен жағалауларының арасындағы қа-
шық тық 4 см-ді құрайды. Өзеннің ені қандай?  
4. Туған өлкеге саяхат жасау кезінде оқушылар масштабы 1 : 1 000 000 
болатын картаны пайдаланған. Егер картада екі қаланың жол  
бойынша арақашықтығы 0,6 дм-ге тең болса, 12 км/сағ жылдамдықпен 
жүрген велосипедші бір қаладан екінші қалаға жетуі үшін қанша уақыт 
жұмсайды?

29-сурет
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не дейінгі қашықтық картада 5 см-ге тең, картаның масштабы 1 см-де 
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3. 1 : 2500 масштабты картада өзен жағалауларының арасындағы қа
тық 4 см-ді құрайды. Өзеннің ені қандай?  
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Атлас карталарымен жұмыс істеу

Төмендегі маршруттар бойынша саяхатшы қанша қашықтықты жүріп 
өтуі қажет екендігін анықта: 

1) Алматы – Қарағанды – Астана – Қостанай;

2) Алматы – Бішкек – Қызылорда – Ақтөбе;

3) Атырау – Ақтөбе – Астана – Павлодар.

Жұмыс барысы:
1. Картаның атауын оқы.
2. Осы картада қолданылған масштабтың түрін анықта. 
3. Масштаб бойымен картадағы қашықтықты анықта.
– Түзу сызық бойымен екі нүктенің арасындағы арақа шық-

тықты білу үшін, сызғыштың көмегімен картада сәйкес бөлікті 
өлше. 

– Картадан масштабтың көрсеткішін тап – әдетте ол оң жақ 
төменгі бұрышында орналасады.

– Сызғышпен өлшенген, сантиметрмен өрнектелген қа-
шықтықты картада көрсетілген немесе метрдің не киломе-
трдің бір сантиметрде өлшенген санына көбейт. Нәтижесінде 
сәйкесінше метрмен немесе километрмен өрнектелген нақты 
қашықтық шығады. 

1. Өзің тұратын аумақ картасының масштабтарын анықта. 

Өзің тұратын аумақ бейнеленген картаны тап. Егер үйде ондай карта 
болмаса, таныстарың мен достарыңнан, кітапханашыдан немесе кітап 
дүкенінің сатушысынан сұра.

2. Сен тұратын жер бейнеленген карталардың масштабын жазып ал. 
Қандай масштаб ірі, қайсысы ұсақ?

3. Түрлі масштабтағы карталарды салыстыр және қандай масштабтағы 
картада ауданы бойынша үлкенірек, қайсысында кішірек аумақ бейне-
ленгенін анықта.

4. Қандай масштабты картада жер барынша нақтырақ, ал қайсысында 
нақтылық азырақ екенін анықта. 
Картада бейнелеген аумақтың ауданы мен оның нақтылығы масштабы-
на қалай тәуелді болатындығы жайында тұжырым жаса.
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Географиялық нысандар арасындағы үлкен қашықтықты 
анықтау үшін «Google. Жер» бағдарламасында жұмыс 

істеуге арналған нұсқаулық

1. Географиялық нысанды табу:
– географиялық нысанның атауын іздеу жолағына (сол жақ 

бөлік) жаз; ОК бас.
– негізгі картада аумақ көрсетілетін болады.
2. Нысанды жақындату және жою:
– тінтуірдің дөңгелекшесін айналдыра отырып картадағы 

нысанды жақындатамыз немесе жоямыз. 
3. Картада орнын ауыстыру:
– тінтуірді картаға апар;
– тінтуірдің сол жақ батырмасын бас (меңзер жұдырықша 

түріне енеді);
– батырманы ұстап тұрып, тінтуірді жылжыт.
4. Картада белгі орналастыру:
– жоғарғы жағындағы «белгі» белгішесін бас;
– пайда болған терезеге нысанның атауын жаз;
– «белгіні» меңзермен қажетті орынға апар;
– егер сипаттама немесе белгі қою қажет болса, оны «белгі» 

терезесінде жасау керек;
– егер де белгішенің түрін немесе түсін өзгерту қажет болса, 

терезеде «түсі» және «стиль» қосымша беттерін ашып, өзіңе қа-
жеттіні таңда;

– терезеде ОК бас;
Географиялық нысанның маңында жазылған «белгі» пайда 

болады. 
5. Қашықтықты өлшеу:
– аралығы өлшенетін нысандарды тап;
– жоғарғы жинақтамадан «сызғыш» белгішесін бас;
– меңзермен бір нысаннан екінші нысанға дейін жүргіз  

(картада сызық пайда болады);
«Сызғыш» терезесінде арақашықтықты көрсететін сан шыға-

ды. 
6. Картада сызық сызу:
– жоғарғы жинақтамада «жол қосу» белгішесін бас;
– пайда болған терезеге нысанның атауын жаз;
– нысандардың арасына меңзермен сызық жүргіз;
– егер сипаттама немесе белгі қою қажет болса, оны «белгі» 

терезесінде жасау керек;
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– егер де белгішенің түрін немесе түсін өзгерту қажет болса, 
терезеде «түс» және «стиль» қосымша беттерін ашып, өзіңе қа-
жеттіні таңда;

– терезеде ОК бас.
7. Белгілерді алып тастау:
1) Сол жақ жинақтамада белгі атауын тап.
2) Осы атаудың жанындағы «қанатбелгіні» алып таста.
Белгі жойылады, алайда «қанатбелгіні» атаудың жанына 

қайта қою арқылы қалпына келтіруге болады.
Немесе:
1) Тінтуірдің оң жақ батырмасын бас.
2) Ашылған мәзірден «жоюды» таңда.
3) ОК бас.
Белгі жойылады, алайда оны қайта қалпына келтіруге бол-

майды. 

Рефлексиялық экран

Мен бүгін … білдім.
... қызықты болды.
… қиын болды.
Мен … тапсырмаларды орындадым.
Мен … екендігін түсіндім.
Мен енді … жасай аламын.
Мен … екендігін сезіндім.
Мен … меңгердім.
Мен … үйрендім.
Мен … жасай алдым.
Мен … жасадым.
Мен … жасап көремін.
Мені … таңдандырды.
Сабақ маған өмірім үшін … берді.
Мен … жасағым келді.

Өзіңнің сабақтағы әрекетіңді бағала. Сұрақтарға жауап бер. 
Шынайы бол. 
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§ 12 КООРДИНАТТАРЫ БОЙЫНША ГЕОГРАФИЯ ЛЫҚ 
НЫСАНДЫ ҚАЛАЙ ТАБУҒА БОЛАДЫ

Сабақтың мақсаты:
♦  географиялық координаттарды анықтауды үйренесің. 
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  географиялық координаттар дегеніміз не екенін;
♦  географиялық координаттарды қалай анықтауға болаты-

нын білу қажет.

Өзінің тұрған жерін анықтау, дұрыс жолды табу қажеттігі 
туындайтын жағдайлар әр адамның басында болады. 

Жер бетіндегі бір елді мекенді қалай табуға болады, оның 
географиялық мекенжайын қалай білуге болады? «Теңіз шай-
қасы» ойынын ойнаған боларсың, онда қарсылас кеменің 
әріптер мен цифрлардан тұратын нақты мекенжайын көр-
сетіп, оны суға батырып жіберуің қажет. Глобус пен геогра-
фиялық картаны (30-сурет) анықтап қарайтын болсаң, олар 
да бойлық (меридиан) және ендік (параллель) жүргізілген сы-
зықтардың қиылысуынан пайда болған торлардан тұратынын 
көресің. 

Экваторға параллель орналасқан тұйық сызықтар қалай аталатынын 
есіңе түсір. Бір полюстен екінші полюске қарай жүргізілген доғаларды 
ғалымдар қалай атайды?   

географиялық 
бойлық

градустық 
тор

полюс экватор

географиялық 
координаттар

географиялық 
ендік

30-сурет. Карта және глобус

 Жер осіСолтүстік полюс

Оңтүстік полюс

параллельдер

меридиандар

Солтүстік полюс
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Глобустар мен карталарда меридиандар мен параллельдерді 
бірдей санды градус арқылы жүргізеді. 

Глобустар мен карталарда меридиандар мен параллель сы-
зықтары градустарға бөлінген, оны градустық тор деп атайды. 
Градустық тордың көмегімен әлемдегі кез келген нысанның ор-
нын анықтауға болады.

Параллель – глобуста немесе картада экваторға парал-
лель жүргізілген шартты сызықтар.

Меридиан – глобуста немесе картада бір полюстен екін-
ші полюске шартты түрде жүргізілетін сызық.

Градустық тор – глобус пен географиялық картадағы  
меридиандар мен параллель сызықтар.

30-суреттегі Жер шарының бейнесіне тағы да дұрыстап 
қара. Жоғарғы және төменгі жағында сен Жер полю-
стері – Солтүстік полюс және Оңтүстік полюс орналасқа-
нын көресің. 

Полюс – жорамалданған жер осінің Жер бетімен қиылы-
су нүктелері.

Сонымен қатар глобус пен картада экватор бейнеленген, ол 
Жерді Солтүстік және Оңтүстік жартышарларға бөледі.

Экватор – Жерді теңдей екі – Солтүстік және Оңтүстік 
жартышарларға бөлетін жорамал сызық.

Параллельдерді градуспен есептеу экватордан басталса  
және ол 00-ты білдірсе, онда меридиандарды есептеудің басы 
Гринвич меридианы (нөлдік меридиан) болып саналады.

Жер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекен-
жайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Гра-
дустық тор оларды анықтауға мүмкіндік береді. Ендік нүктенің 
анықталған параллельдегі орнын, ал бойлы� – осы нүктенің 

 

Ал
ма
ты
к

Жер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекен

Ал
ма
ты
к

Жер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекен
жайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Гра

Ал
ма
ты
кжайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Гра

дустық тор оларды анықтауға мүмкіндік береді. 

Ал
ма
ты
кдустық тор оларды анықтауға мүмкіндік береді. 

анықталған параллельдегі орнын, ал 

Ал
ма
ты
к

анықталған параллельдегі орнын, ал 

iЖер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекенiЖер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекен
жайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Граiжайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Грата

п-ты білдірсе, онда меридиандарды есептеудің басы 

та
п-ты білдірсе, онда меридиандарды есептеудің басы 

Гринвич меридианы (нөлдік меридиан)

та
пГринвич меридианы (нөлдік меридиан)

Жер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекента
п

Жер бетіндегі кез келген нүктенің өз географиялық мекен
жайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Грата

п
жайы бар. Бұл мекенжай да – ендік пен бойлықтан тұрады. Гра

ба
сп
ас
ы

бейнеленген, ол 

ба
сп
ас
ы

бейнеленген, ол 
Жерді Солтүстік және Оңтүстік жартышарларға бөледі.

ба
сп
ас
ыЖерді Солтүстік және Оңтүстік жартышарларға бөледі.

Жерді теңдей екі – Солтүстік және Оңтүстік 

ба
сп
ас
ы

Жерді теңдей екі – Солтүстік және Оңтүстік 
жартышарларға бөлетін жорамал сызық.

ба
сп
ас
ы

жартышарларға бөлетін жорамал сызық.

Параллельдерді градуспен есептеу экватордан басталса  ба
сп
ас
ы

Параллельдерді градуспен есептеу экватордан басталса  
-ты білдірсе, онда меридиандарды есептеудің басы ба

сп
ас
ы

-ты білдірсе, онда меридиандарды есептеудің басы ба
сп
ас
ы

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



75

31-сурет. Параллельдер

нақты меридиандағы орнын көрсетеді. Олардың қиылысқан 
жері – географиялық координаттар – бізге керекті мекенжай 
болып табылады.

Географиялық координаттар нүктенің экваторға және 
нөлдік меридианға қатысты орнын анықтайды. 

Географиялы� координаттар градуспен аны�талады.
Географиялық ендік экватордан бастап берілген нүктеге 

дейінгі арақашықтықты көрсетеді, ол градуспен өрнектеледі. 
Географиялық ендік солтүстік және оңтүстік ендіктер болып 
бөлінеді. Солтүстік жартышарда орналасқан нүктелердің бар-
лығында солтүстік ендік (с.е.), ал оңтүстік жартышарда орна-
ласқандарында – оңтүстік ендік (о.е.) болады (31-сурет).

Экватордың географиялық ендігі – 0°.
Экватордан бірдей қашықтықта орналасқан нүктелердің 
солтүстік және оңтүстік ендіктері бірдей болады.
Нүкте экватордан қаншалықты қашық орналасса, оның 
ендігі де соншалықты үлкенірек болады.
Полюстерде ендік 90°-қа тең.

Географиялық бойлық нөлдік меридианнан (Гринвичтен) 
бастап, берілген нүктеге дейінгі қашықтықты көрсетеді, ол гра-
дуспен өрнектеледі. 
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Нүкте экватордан қаншалықты қашық орналасса, оның ба
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Нүкте экватордан қаншалықты қашық орналасса, оның 
ендігі де соншалықты үлкенірек болады.ба
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ендігі де соншалықты үлкенірек болады.
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Географиялық бойлық – батыс және шығыс бойлық болып 
бөлінеді. 

Батыс жартышарда орналасқан барлық нүктелерде (Грин -
вичтен батысқа қарай) – ба тыс бойлы� (б.б.), ал шығыс жар-
тышарда орналасқандарында (Гринвичтен шығысқа қарай) – 
шы�ыс бойлы� (ш.б.) болады (32-су рет).

32-сурет. Меридиандар

Бастапқы меридианның (Гринвичтің) географиялық бой-
лығы – 0°.
Нүкте Гринвичтен қаншалықты алыс орналасса, оның бой-
лығы да соншалықты үлкен болады.
Географиялық бойлықтың ең үлкен мәні – 180°. Толық 
шеңбер жасап шығу 360°-ты құрайтындықтан, оның жар-
тысы (Батыс немесе Шығыс жартышар) 180°-қа тең болады 
(33-сурет).

32-суретті мұқият қара. Картада параллельдер неше градустан кейін 
сызылғанын анықта. 
Меридиандар туралы не айтуға болады? Параллельдермен салыс тыр-
ғанда олардың орналасуында айырмашылық бар ма?

Картада немесе глобуста гео графиялық бойлықты анықтау 
үшін меридиандар – Солтүстік және Оңтүстік полюстерді қоса-
тын сызықтар жүргізілген.
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33-сурет

Параллель Салыстыру сызығы Меридиан

Есептеудің басталуы

Солтүстік – 
оңтүстік

Көкжиектің қай жақтарына 
бағытталған 

Глобустың пішіні қандай? Жартылай 
шеңбер

900 Градустың ең үлкен мәні қандай?

30, 33-суреттердегі карта мен глобустың сызбаларын пайдаланып,  
9-кестедегі «Салыстыру сызығын» толтыр. 

 9-кесте
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Географиялық координаттарды анықтау алгоритмі

1. Нүктенің географиялық ендігін анықта. 
1) Берілген нүкте қай жартышарда (Солтүстік немесе 

Оңтүстік) орналасқанын анықтау қажет. Егер экватордан жоға-
ры болса, онда Солтүстік, ал егер төмен болса, онда Оңтүстік 
жартышарда орналасқан болады.

2) Нүкте қандай параллельдердің арасында (әдетте, олар 
картаның оң немесе сол жақ шетінде жазылады) орналасқанын 
анықта.

3) Экватор жағынан ең жақын параллельден бастап берілген 
нүктеге дейін қанша градус болатындығын анықта.

4) Географиялық координаттарды анықтау үшін 33-суретті 
мысал ретінде пайдалан.

2. Нүктенің географиялық бойлығын анықта. 
1) Нүкте Гринвичке қатысты қай жартышарда (батыс неме-

се шығыс) орналасқанын анықтау қажет. Егер Гринвичтің сол 
жағында жатса, онда батыс, ал оң жағында жатса, шығыс жар-
тышарда орналасқан.

2) Нүкте қай меридиандардың арасында жатқанын анықта 
(олардың бойлығы әдетте картаның төменгі немесе жоғарғы 
жағында, ал кейде экватормен қиылысқан жерінде жазылады).

3) Гринвич жағынан ең жақын меридианнан нүктеге дейін 
қанша градус болатынын анықта. 

1. Атлас картадан төмендегі нысандардың географиялық координатта-
рын анықта:
– Эйр-Норд көлі,
– Камерун жанартауы,
– Котопахи жанартауы,
– Мак-Кинли тауы. 
2. Географиялық нысанды анықта.
– Әлемдегі ең биік сарқырама 1054 метр биіктіктен құлайды. Егер 
басыңды көтеріп жоғары қарасаң, сен бұл сарқырама қай жерден 
басталатынын бәрібір көре алмайсың, су тура аспаннан ағып жатқандай 
болып көрінеді. Бұл сарқырама қалай аталады? Оның координаттары: 
60 с.е. 620 б.б.
– Бұл арал өзінің алып мүсіндерімен танымал. Оның бірнеше атауы бар: 

Рапандун, Райгу, бірақ көбінесе басқа атаумен атайды. Бұл аралдың  
координаттары: 270 о.е. 1090 б.б.
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Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



79

– Бұл ғажайып жанартау ашық кеңістіктің арасынан көтеріледі. Оның 
етегінде мәңгілік жаз орнаған, ал ұшар басында қар мен мұз жалтырап 
жатыр. Жергілікті тұрғындар оның төбесі бағалы тас тардан тұрады деп 
ойлап, оны өндіру үшін экспедиция да ұйымдас тырған. Бұл қандай жа-
нартау? Оның координаттары: 40о.е. 380 ш.б.
– Ежелгі гректер бұл тауға «Этна» деген атау берген, бұл «Мен жарқы-
раймын» дегенді білдіреді. Олар бұл жанартауды қасиетті санаған. 
Олардың сенімі бойынша, оның ішінде Гефест от құдайының ұстахана-
сы болған. Координаттары: 380 с.е. 150 ш.б.
– Бұл әлемдегі ең ұзын әрі ең суы мол өзен, кей жерінде оның ені 15 км-
ге жетеді. Мұнда таңғажайып балықтар мекендейді, мысалы ұзындығы 
3 метр, салмағы 90 кг болатын пираруку балығы және қорқынышты 
жыртқыш бөрібалықтар бар. Оның денесінің ұзындығы 15–50 см, сал-
мағы – 4 кг-ға дейін болады. Бұл өзеннің сағасы 00 о.е. 500 б.б.
– 1856 жылы ағылшын саяхатшысы Давид Ливингстон тамаша нысан-
ды ашты. Африкалықтар оны «шулы түтін» деп атады, өйткені ұсақ су 
шашырандылары оның үстінде үлкен өрттен будақтап шыққан түтін си-
яқты үйіріліп тұрады. Оны 180 о.е. 260 ш.б. координаттары бойынша тап.
– Бұл сарқыраманың аудармасы «Даңғырлақ су» дегенді білдіреді. 
Жардан құлаған су қабырғасы секундына 2,5 млн литрден астам судан 
тұрады. Координаты: 430 с.е. 790  б.б.

Өзіңнің саяхат жасайтын маршрутыңды ойластырып, кескін кар-
таға белгіле. Сонымен бірге саяхаттау маршруты өтетін кем дегенде 
5 қаланы, олардың атауы мен координаттарын белгіле.

Өзіңнің сабақтағы іс-әрекетіңді бағала. Сөйлемдерді аяқта. Шынайы 
бол.

Өзімнің сабақтағы 
жұмысымды ... 

бағалаймын.

Білім маған өмірде 
... қажет болады.

Сабақ ... пайдалы 
болды.

Тағы да ... білгім 
келеді.
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Сөзжұмбақты шеш

ТІГІНЕН

№ Географиялық 
координаттары

Әзіржауап

2 5°с.е. 87°б.б. арал

6

8 20

2 4 28

19

1 9 13

15 16

3

25

10 12

5 14 26

11 18

7 17 27 31

21 32 33

37 38

22 36

23 30 34

24 29 35

КӨЛДЕНЕҢІНЕН

№ Географиялық 
координаттары

Әзіржауап

1. 42° с.е. 45° ш.б. таулар

3. 36° о.е. 148°ш.б. шың

4 1°с.е. 114°ш.б. арал

7 29°с.е. 118°б.б. арал

12 49° о.е. 69°ш.б. топарал

17 32°с.е. 64°б.б. аралдар

21 22° с.е. 79° б.б. арал

23 35°с.е. 18°ш.б. теңіз

24 14°о.е. 171°б.б. топарал

25 42°о.е. 147°ш.б. арал

26 23° с.е. 47° ш.б. түбек

31 25° о.е. 135° ш.б. материк

32 7°о.е. 111°ш.б. арал

35 47°с.е. 25°ш.б. таулар

36 17°о.е. 149° б.б. арал

5 6°о.е. 71°ш.б. топарал

6 48°с.е. 84°ш.б. көл

8 52°с.е. 97°б.б. көл

9 46°о.е. 51°ш.б. аралдар

10 ПАРАЛЛЕЛЬ

11 21° с.е., 158° б.б. аралдар

13 28°с.е. 83°ш.б. таулар

14 58°о.е. 62°б.б. бұғаз

15 72° с.е. 40° б.б. арал

16 15°о.е. 69°б.б. көл

18 17° с.е. 77° ш.б. таулыүстірт

19 73°с.е. 121°б.б. арал

20 28°с.е. 81°б.б. түбек

22 51°с.е. 9°ш.б. мемлекет

27 19°о.е. 47°ш.б. арал

28 МЕРИДИАН

29 16°с.е. 145°ш.б. аралдар

30 54°с.е. 148°ш.б. теңіз

33 80° о.е. 80° ш.б. материк

34 42° с.е. 51° ш.б. көл (теңіз)

37 1°о.е. 32°ш.б. көл

38 37°с.е. 14°ш.б. арал
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Жердің көлемі үлкен болғандықтан, жер бетінің түрлі нүк-
телерінде өзінің жергілікті к�н уа�ыты болады (34-сурет). 
«Сағат қанша?» деген мәселені айқындау барысында түсінбес-
тік болмас үшін стандартты уақыт жүйесі қабылданған. Жерді 
шартты түрде 24 сағаттық белдеуге бөлді, ол тәуліктегі 24 сағат-
қа тең (Жердің өз осінен толық бір айналым (360о) жасауы). 
Яғни, 1 сағатта Жер 15о-қа бұрылады, өйткені 360о: 24 = 15о. 
Сондықтан меридианда 15о қашықтықта орналасқан мекен-
дердің арасындағы уақыт айырмашылығы 1 сағатты құрайды. 
Бір меридианның Солтүстіктен Оңтүстік полюске дейінгі әрбір 
нүктесінде уақыт бірдей. Бұл жергілікті уақыт деп аталады.

дата ауысу 
сызығы 

белдеулік 
уақыт

жергілікті 
уақыт

§ 13 НЕЛІКТЕН ТҮРЛІ МЕМЛЕКЕТТЕРДЕ ТӘУЛІК 
УАҚЫТЫНДА АЙЫРМАШЫЛЫҚ БОЛАДЫ

Сабақтың мақсаты: 
♦  сағаттық белдеу картасын пайдаланып, уақытты анықтау-

ды үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  уақыт туралы қандай түсініктер барын;
♦  карта бойынша белдеулік уақытты қалай анықтайтынын  

білу қажет.

Теледидар жаңалықтарында өзің тұратын елді мекендегі уақыт пен 
жаңалықта айтылған елді мекен уақытының арасында айыр машылық 
бар екенін байқаған боларсың. Неліктен уақыт өлшемі әр елде әртүрлі? 

34-сурет. Әлемнің әр қаласындағы уақыт

13:10 06:10 11:10 19:1016:10

Astana TokyoLondonNew YorkMoscow
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Қазіргі сәтте меридианда орналасқан нүктелердегі күн 
уақыты жергілікті уақыт деп аталады.

Жергілікті уақытты анықтау алгоритмі

1. 34-суретте берілген мекендердің 
гео гра фиялық бойлығын анық та.

2. Елді мекендер арасындағы айыр-
машылықты градус пен есепте.

3. 15о – 1 сағатты құрайтынын есеп-
ке алып, мекендер арасындағы уақыт айырмашылығын есепте.

4. Жергілікті уақытты анықта.

Алайда Жерде меридиандар сағат санындағы 24-тен әлде-
қайда көп. Бұл жерде төмендегідей есептеулер жүргізу қажет:  
1 сағат – 60 минутқа тең. 60 минутта ғаламшар 15о-қа бұрылады.  
60 мин : 15о = 4 минут. Осылайша, 4 минут ішінде Жер  
1о-қа бұрылады екен. Яғни, егер бір елді мекен екіншісінен  
1о қа шықтықта орналасқан болса, ондағы уақыт та 4 минутқа 
өзгеруі тиіс. Бұл өте ыңғайсыз. Мысалы, Алматы мен Талғар  
қалалары түрлі меридианда орналасқан. Бірақ жергілікті 
уақыт айырмашылығы азғантай ғана (бірнеше секунд). Бұл 
адамдардың тіршілік әрекетінде белгілі бір қиындықтар туын-
датады, сондықтан 1884 жылы Халықаралық астрономиялық 
конгресте белдеулік уақыт енгізілген.

Бір сағаттық белдеудің шегіндегі уақыт белдеулік уақыт 
деп аталады.

Сонымен бірге белдеуді� шегінде уа�ытты ортасынан 
өтетін меридиан бойынша санау келісілген. 24 сағаттық бел-
деудің әрқайсысының 0-ден бастап 23-ке дейінгі өзіндік нөмірі 
(сан) бар. Санауды бастау нүктесі ретінде нөлдік (Гринвич) ме-
ридианы (ол 24-інші) алынды. Одан бастап шығысқа қарай +1, 
+2, +3 және т.б., ал батысқа қарай: –1, –2, –3 және т.б. сағаттық 
белдеу жүреді. Әрбір меридиан сағаттық белдеудің ортасында  
орналасқан. 

Ескерту:
0,1 сағат – 6 минут
0,2 сағат – 12 минут
0,3 сағат – 18 минут т.б.

Ал
ма
ты
к+2, +3 және т.б., ал батысқа қарай: –1, –2, –3 және т.б. сағаттық 

Ал
ма
ты
к+2, +3 және т.б., ал батысқа қарай: –1, –2, –3 және т.б. сағаттық 

белдеу жүреді. Әрбір меридиан сағаттық белдеудің ортасында 

Ал
ма
ты
кбелдеу жүреді. Әрбір меридиан сағаттық белдеудің ортасында 
iридианы (ол 24-інші) алынды. Одан бастап шығысқа қарай +1, iридианы (ол 24-інші) алынды. Одан бастап шығысқа қарай +1, 

+2, +3 және т.б., ал батысқа қарай: –1, –2, –3 және т.б. сағаттық i+2, +3 және т.б., ал батысқа қарай: –1, –2, –3 және т.б. сағаттық та
п

деудің әрқайсысының 0-ден бастап 23-ке дейінгі өзіндік нөмірі 

та
п

деудің әрқайсысының 0-ден бастап 23-ке дейінгі өзіндік нөмірі 
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өтетін меридиан бойынша санау келісілгенба
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Белдеулер картасында белдеулер шегі тек меридиан бойынша 
ғана емес, кейде облыстар арасындағы шегара бойынша да өтеді. 
Кейде ол мемлекеттік шегаралармен сәйкес келеді. Бұл бүкіл  
облыс өзінің елді мекендерімен бір сағаттық белдеуде орналасуы 
үшін – уақытты есептеу ыңғайлы болу үшін жасалған.

Егер сен сағаттық белдеу лер картасын мұқият қарайтын 
болсаң, біздің мемлекеттің аумағы төрт сағаттық белдеуде  
(3-інші, 4-інші, 5-інші, 6-ыншы) орналасқанын көресің. Бірақ 
2004 жылғы 20 шілдеде Қазақстан Рес публикасы Үкіметінің 
«Қазақстан Республикасы аумағында уақытты есептеу тәртібі 
туралы» №775 Қаулысы қабылданды. Оған сәйкес сағаттық бел-
деулер саны екіге қысқарды – 4-інші және 5-інші (35-сурет). 
Қазақстан Республикасында көлік, байланыс, радио және теле-
дидар жү йесінде қазақстандық (Астана) уақыты қолданылады. 
Нақты уақыт белгісі Астанадан радио бойынша беріледі.

1. Қазақстан қандай сағаттық белдеулерде орналасқан?
2. 3 және 4, 5 және 6 сағаттық белдеулер неліктен біріктірілді деп  
ойлайсың?
3. Белдеулердің шегарасы неге меридиандар бойынша өтпейді?

35-сурет. Қазақстандағы сағаттық белдеулер картасы

Астана
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3. Белдеулердің шегарасы неге меридиандар бойынша өтпейді?

i1. Қазақстан қандай сағаттық белдеулерде орналасқан?i1. Қазақстан қандай сағаттық белдеулерде орналасқан?
2. 3 және 4, 5 және 6 сағаттық белдеулер неліктен біріктірілді деп  i2. 3 және 4, 5 және 6 сағаттық белдеулер неліктен біріктірілді деп  
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пйесінде қазақстандық (Астана) уақыты қолданылады. 
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пйесінде қазақстандық (Астана) уақыты қолданылады. 

Нақты уақыт белгісі Астанадан радио бойынша беріледі.
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пНақты уақыт белгісі Астанадан радио бойынша беріледі.

1. Қазақстан қандай сағаттық белдеулерде орналасқан?та
п

1. Қазақстан қандай сағаттық белдеулерде орналасқан?
2. 3 және 4, 5 және 6 сағаттық белдеулер неліктен біріктірілді деп  
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«Қазақстан Республикасы аумағында уақытты есептеу тәртібі
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«Қазақстан Республикасы аумағында уақытты есептеу тәртібі
туралы» №775 Қаулысы қабылданды. Оған сәйкес сағаттық бел

ба
сп
ас
ы

туралы» №775 Қаулысы қабылданды. Оған сәйкес сағаттық бел
деулер саны екіге қысқарды – 4-інші және 5-інші 
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деулер саны екіге қысқарды – 4-інші және 5-інші 
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Қазақстан Республикасында көлік, байланыс, радио және телеба
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Қазақстан Республикасында көлік, байланыс, радио және теле
йесінде қазақстандық (Астана) уақыты қолданылады. ба
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йесінде қазақстандық (Астана) уақыты қолданылады. 
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Белдеулік уақытты анықтау алгоритмі:
1. Картада берілген елді мекендер қандай сағаттық белдеуде 
орналасқанын анықта.
2. Елді мекендер арасындағы уақыт айырмашылығын 
анықта.
3. Белдеулік уақытты есепте (қай ел шығыста, қайсысы ба-
тыста екендігін анықта). 
Шығыста уақыт ұзағырақ болады. 12-ші белдеудің орта-

сында, шамамен 1800 меридианды бойлай дата ауысу сызығы 
(37-сурет) өтеді. Бұл – Жер бетіндегі шартты сызық, оның екі 
жағындағы уақыт (сағат пен минут) бір-біріне сәйкес келеді, ал 
күнтізбелік дата бойынша бір тәулік айырмашылық болады. 
Мысалы, Жаңа жылда, 00 сағат 00 минутта, осы сызықтан ба-
тысқа қарай 1 қаңтар, ал шығысқа қарай ескі жылдың 31 жел-
тоқсаны болып тұрады. 

36-сурет. Дүниежүзіндегі сағаттық белдеулер картасы
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күнтізбелік дата бойынша бір тәулік айырмашылық болады. 
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тоқсаны болып тұрады. 
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тоқсаны болып тұрады. 

iкүнтізбелік дата бойынша бір тәулік айырмашылық болады. iкүнтізбелік дата бойынша бір тәулік айырмашылық болады. 
Мысалы, Жаңа жылда, 00 сағат 00 минутта, осы сызықтан баiМысалы, Жаңа жылда, 00 сағат 00 минутта, осы сызықтан бата

пөтеді. Бұл – Жер бетіндегі шартты сызық, оның екі 
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пөтеді. Бұл – Жер бетіндегі шартты сызық, оның екі 

жағындағы уақыт (сағат пен минут) бір-біріне сәйкес келеді, ал 

та
пжағындағы уақыт (сағат пен минут) бір-біріне сәйкес келеді, ал 
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3. Белдеулік уақытты есепте (қай ел шығыста, қайсысы ба

Шығыста уақыт ұзағырақ болады. 12-ші белдеудің орта
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Шығыста уақыт ұзағырақ болады. 12-ші белдеудің орта
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 меридианды бойлай 
өтеді. Бұл – Жер бетіндегі шартты сызық, оның екі ба
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өтеді. Бұл – Жер бетіндегі шартты сызық, оның екі 
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Есіңде сақта! Дата ауысу сызығынан батысқа қарай Жер 
шарында күнтізбенің жаңа датасы, яғни жаңа күні баста-
лады. Ал батыстан шығысқа қарай жүргенде күнтізбені  
1 күнге шегереді.

Дата ауысу сызығы – 
полюстен полюске дейін 
созылатын жер бетіндегі 
шартты сызық. Оның 
екі жағындағы жергілік-
ті уақытта бір тәулікке 
айырмашылық болады. 37-сурет. Дата ауысу сызығы 

Сағаттық белдеулер картасын пайдаланып, тапсырманы орында. 
1. Егер Астанада сағат 12.00 болса, Пекин мен Токио қалаларындағы 
уақытты анықта.
2. Джакартада 0 сағат. Мәскеуде сағат неше?
3. Егер 165о бойлықта сағат 12.00 болса, 30о ш.б.-тағы жергілікті уақыт-
ты анықта.
4. Жолаушылар төменде аталған қалаларға ұшып келген болса, сағатта-
рының тілін қанша сағатқа және қандай бағытта өзгертуі қажет:
а) Каирдан Нью-Йоркке;  в) Токиодан Парижге;
ә) Лондоннан Пекинге;   г) Джакартадан  Торонтоға.
б) Рио-де-Жанейродан Мумбайға;  
5. Тапсырманы орында. Сидней қаласының әуежайынан Астана уақыты 
бойынша сағат 10.00-де ұшып шығасың. Егер рейсті тіркеу ұшу уақытынан 
2 сағат бұрын басталатын болса, онда сен жергілікті уақыт бойынша әуежай-
ға  нешеде келуің керек?
6. Нөлдік меридианда талтүс, ал кемеде 17. 00. Кеме қай мұхитта жүзіп 
келеді? 
7. Белдеулік уақытының өсуіне қарай қалаларды ретімен орналастыр: 
Мәскеу, Париж, Каир, Токио, Пекин.

«Судағы шеңберлер» техникасы

Бағанда кілт сөз жазылған. Төменде жауап беруге тиіс сұрақ 
берілген. Бағандағы әрбір әріпке сабақтың тақырыбына бай-
ланысты сөз, сөз тіркесі немесе сөйлем табу керек. Баған-
дағы әрбір әріп таңдап алынған сөздің ішінде болуы тиіс. 
Жер �аламшарында уа�ытты �лестіруді� мәні неде? 
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дағы әрбір әріп таңдап алынған сөздің ішінде болуы тиіс. iдағы әрбір әріп таңдап алынған сөздің ішінде болуы тиіс. 
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«Судағы шеңберлер» техникасы

Бағанда кілт сөз жазылған. Төменде жауап беруге тиіс сұрақ 
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6. Нөлдік меридианда талтүс, ал кемеде 17. 00. Кеме қай мұхитта жүзіп 

ба
сп
ас
ы6. Нөлдік меридианда талтүс, ал кемеде 17. 00. Кеме қай мұхитта жүзіп 

7. Белдеулік уақытының өсуіне қарай қалаларды ретімен орналастыр: 

ба
сп
ас
ы

7. Белдеулік уақытының өсуіне қарай қалаларды ретімен орналастыр: 
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§ 14 МАТЕРИКТЕР МЕН МҰХИТТАРҒА
ЖОСПАР БОЙЫНША СИПАТТАМА БЕРУ 

МАТЕРИКТЕР МЕН МҰХИТТАР

Сабақтың мақсаты:
♦  материктер мен олардың физикалық-географиялық 

аймақтары табиғатының ерекшелігін жоспар бойынша 
анықтау ды;

♦ жоспар бойынша мұхиттар табиғатының ерекшелігін 
анықтауды үйренесің.

Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  материктер мен мұхиттардың физикалық-географиялық ор-

нын анықтау алгоритмін;
♦ материктер мен мұхиттардың негізгі ерекшеліктерін білу қажет. 

шеткі нүкте

Жер ғаламшары – Күннен бастап санағандағы үшінші ға-
ламшар. Күн жүйесіндегі барлық ғаламшардың ішінде 
көлемі бойынша бесінші. Шамамен 4,54 миллиард жыл 
бұрын пайда болған. Ғаламшар бетінің шамамен 70,8 %-ын 
Дүниежүзілік мұхит алып жатыр, ал қалған бөлігінде кон-
тиненттер мен аралдар орналасқан.

Солтүстік жартышар Оңтүстік жартышар

Африка
S= 30,3 млн км²Еуразия

S= 54,7 млн км²

Оңт. Америка
S= 17,8 млн км²Солт. Америка

S= 24,3 млн км²

Антарктида
S= 14 млн км²

Аустралия
S= 7,6 млн км²

10-сызба

материк мұхит жартышар

Материктер
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ба
сп
ас
ы

Африка
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Африка
S= 30,3 млн км²
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Шамамен 250 млн жыл бұрын Жер ғаламшарында бір ғана материк – 
Пангея болған. Оның ауданы шамамен қазіргі барлық материктерді 
бірге алғандағы көлемге тең болған. Пангея Панталасса деп аталатын 
мұхитқа ұласқан. Ол мұхит ғаламшардағы қалған кеңістіктің бәрін 
алып жатқан. 

Жер бетінде материктер мен мұхиттар бар екендігін білесің. 
Олар көлемдері мен кескіндері бойынша әртүрлі, бұл олардың 
табиғатындағы ерекшеліктерінен байқалады. Материктер Жер 
бетінде біркелкі орналаспаған. Солтүстік жартышарда олар 39%-
ды, ал  Оңтүстік жартышарда тек 19%-ды алып жатыр. Сол се-
бепті Жердің Солтүстік жартышарын материктік (10-сызба), 
ал  Оңтүстік жартышарын – мұхиттық (11-сызба) деп атайды. 
Материктер түрлі ендікте орналасқандықтан, Күннен келетін 
жылу мен жарықты да түрлі деңгейде алады. Материк табиға-
тының қалыптасуында оның ауданы маңызды рөл атқарады, ма-
терик үлкен болған сайын, оның мұхиттан қашықтағы ауданы 
көбірек болады. 

Еуразия – ең үлкен материк. Біздің Отанымыз – Қазақ стан 
Республикасы осы материкте орналасқан.

Еуразия материгінің ауданы – 54,7 млн км². Халқы – 5 млрд- 
тан астам (2016 ж.). Бұл әлем халқының 70%-дан астамын 
құрайды. Е� �лкен көлі – Каспий – 396 мың км². Е� тере� көлі – 
Байкал – 1642 м. Е� биік тау – Гималай. Е� биік н�ктесі – Эве-
рест (Джомолунгма) тауы. Жер бетіндегі е� ыл�алды жер – 
�ндістан, Черапунджи қаласында жылына 12 мың мм жа-
уын-шашын түседі. Еуразияның жануарлар әлемі – өте ерекше.   

Бұл жерде барлық климаттық белдеулер мен Солтүстік жар-
тышардың табиғат зоналары кездеседі. Бұл материкке барлық 
мұхиттар ұласып жатады.

Африка – ауданы бойынша Еуразиядан кейінгі екінші, ға-
ламшардағы ең ыстық материк. Оның ауданы – 30,3 млн км². 
Африкада әлемдегі е� �лкен Сахара шөлі орналасқан. Африка-
ны дәл ортасынан экватор сызы�ы кесіп өтеді. Оның үлкендеу 
бөлігі солтүстік және оңтүстік тропиктердің арасында жатыр. 
Африка атауы осы материктің солтүстік бөлігінде өмір сүретін 
халықтардың атауынан шыққан. 

Солтүстік Америка – көлемі бо йынша Африка материгінен 
кейінгі үшінші орында. Оның жалпы ауданы 24,3 млн км2-ді 
құрайды. Солтүстік Американың өсімдіктер дүниесі ерекше. 
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к

халықтардың атауынан шыққан. 

Ал
ма
ты
к
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құрайды. Солтүстік Американың өсімдіктер дүниесі ерекше.
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құрайды. Солтүстік Американың өсімдіктер дүниесі ерекше.

iхалықтардың атауынан шыққан. iхалықтардың атауынан шыққан. 
– көлемі боi– көлемі бота

пбөлігі солтүстік және оңтүстік тропиктердің арасында жатыр. 

та
пбөлігі солтүстік және оңтүстік тропиктердің арасында жатыр. 

Африка атауы осы материктің солтүстік бөлігінде өмір сүретін 

та
пАфрика атауы осы материктің солтүстік бөлігінде өмір сүретін 

халықтардың атауынан шыққан. та
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уын-шашын түседі. Еуразияның жануарлар әлемі – өте ерекше.   
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уын-шашын түседі. Еуразияның жануарлар әлемі – өте ерекше.   
Бұл жерде барлық климаттық белдеулер мен Солтүстік жар
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ыБұл жерде барлық климаттық белдеулер мен Солтүстік жар

тышардың табиғат зоналары кездеседі. Бұл материкке барлық 
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 – ауданы бойынша Еуразиядан кейінгі екінші, ға
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 – ауданы бойынша Еуразиядан кейінгі екінші, ға
ламшардағы ең ыстық материк. Оның 
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ламшардағы ең ыстық материк. Оның ауданы

ба
сп
ас
ы

ауданы
әлемдегі е� �лкен Сахара шөлі
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әлемдегі е� �лкен Сахара шөлі орналасқан. Африка
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 орналасқан. Африка
экватор сызы�ы ба
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экватор сызы�ы кесіп өтеді. Оның үлкендеу ба
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 кесіп өтеді. Оның үлкендеу 
бөлігі солтүстік және оңтүстік тропиктердің арасында жатыр. ба
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бөлігі солтүстік және оңтүстік тропиктердің арасында жатыр. 
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Өсімдіктер әлемінің ең ежелгі өкілі – секвойя осы материкте 
өседі. Өсімдік биіктігі 100–150 метрге және диаметрі 20 ме-
трге дейін жетеді. Фаунасының өзгеше өкілі – осы материкте 
тіршілік ететін �ош�арөгіз – бір мезетте қошқарға да, қойға да 
ұқсайтын жануар. Оның денесінің ұзындығы шамамен 2,5 ме-
трге, ал биіктігі 1 метрге жетеді. 

Оңтүстік Америка – Жердің Батыс және Оңтүстік жарты-
шарында орналасқан, азғантай бөлігі солтүстікте жатқан үл-
кен материк. Оны е� ыл�алды материк деп атайды. Оңтүстік 
Американың ең үлкен мемлекеті – Бразилия бізге салтанатты 
карнавалдарымен танымал. Әлемдегі е� �лкен өзен Амазонка 
осы материктен ағып өтеді, оның бес жүзден астам саласы бар.  
Анхель – әлемдегі е� биік сар�ырама. Ол оңтүстік-америкалық 
Венесуэла мемлекетінің жерінде. Су құламасының биіктігі 
1054 метрден асады. 

Аустралия – жер бетіндегі ең кіші, ең төмен орналасқан және 
ең құрғақ материк. Теңіз деңге йінен орташа биіктігі – 330 метр. 
Аус тралия – материктің бүкіл аумағын алып жатқан әлемдегі 
жалғыз мемлекет. Қазіргі уақытқа дейін бұл материкте таңға-
жайып өсімдіктер мен жануарлар сақталған. Өсімдіктердің 12 
мың түрінің 9 мыңнан астамы әлемнің басқа еш жерінде кездес-
пейді. Материкте осы күнге дейін көне жануарлар – �йрект�м-
сы� пен ехидна сақталған. Аустралияда мекендейтін жалғыз 
жыртқыш – динго иті.

Антарктида – алтыншы материк. Ол барлық жағынан қуатты 
мәңгілік мұз жабынымен құрсанған жер. 99 пайыз мұздан тұрады. 
Антарктида Жер бетіндегі т�ра�ты т�р�ыны жо� жал�ыз мате-
рик болып табылады.

Әрбір материктің шеткі нүктелері болады.
Материктің шеткі нүктесі – бұл материктің құрғақ жері 
бітіп, мұхит басталатын жер. 

Жартышарлар картасын пайдаланып, Жер бетіндегі барлық материкті 
көрсет. Әр материк қай мұхитқа ұласатынын анықта. Әр материк эква-
тор мен нөлдік меридианға қалай орналасқан?
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Картадан материктің шеткі нүктесін 
табу алгоритмі

Са�ан �а жет: сызғыш; материктің физи-
калық картасы.

1. Сызғышты картада материкке көл-
денеңінен қой (38-сурет). 

2. Сызғышты материктің көрініп 
тұрған бөлігіндегі соңғы нүктеге дейін 
оңға немесе солға қарай жылжыт. 

3. Осы материктің шеткі солтүстік 
(оңтүстік) нүктесі. Оның координатта-
рын анықта. 

4. Шығыс және батыс нүктелерін анықтау үшін де осы алго-
ритм қолданылады. Онда сызғышты картаға тігінен қою керек. 

Оқу атласын пайдаланып, Африка құрлығының шеткі нүктелерін  
тауып көр. 

38-сурет. Материктің
шеткі нүктесін табу

Тынық мұхит – Жердегі ең үлкен мұхит. Теңіздермен 
бірге алғандағы ауданы 178,6 млн км², 
орташа тереңдігі 4280 м.

Атлант мұхиты – оның ауданы шамамен 91,56 млн км²-
ді құрайды, орташа тереңдігі 3600 м. Атауы грек аңы-
зындағы Атлас (Атлант) титанның атынан шыққан.

Үнді мұхиты – теңіздермен бірге алғандағы ауданы  
74,8 млн км², орташа тереңдігі 3890 м.

Солтүстік Мұзды мұхит – ауданы 14,75 млн км2, орта-
ша тереңдігі 1225 м.

11-сызба
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ді құрайды, орташа тереңдігі 3600 м. Атауы грек аңы
зындағы Атлас (Атлант) титанның атынан шыққан.
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теңіздермен бірге алғандағы ауданы  ба
сп
ас
ы

теңіздермен бірге алғандағы ауданы  
74,8 млн км², орташа тереңдігі 3890 м.ба
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74,8 млн км², орташа тереңдігі 3890 м.
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Барлық мұхиттар 
бір-бірі мен өзара бай-
ланысқан және олар-
дың барлығы біртұтас 
Дүние жүзілік мұхит-
ты құрайды. Мұхит-
тардың арасында ең 
үлкен және ең тереңі 
– Тынық мұхиты 
(11-сызба). 

Ауданы бойынша 
ол бір өзі Жер шары-

ның барлық құрғақ жерінен үлкен. Тынық мұхитындағы ең те-
рең жер – тереңдігі 11 022 м болатын Мариан ш���ымасы. Азия-
ның шығыс жағалауымен Тынық мұхит арқылы Америка мен 
Аустралия жағалауларына теңіз жолы өтеді. 

Тынық мұхиттың суында балық көп. Ол жерде балық ау-
лау мен те�із балы� өнеркәсібі дамы�ан: арқанбалық, майша-
бақ, нәлім, сонымен қатар теңіз шаяндарын аулайды. Беринг 
теңізінде кит аулау кәсібі дамыған (39-сурет).

Ауданы бойынша екінші орынды Атлант мұхиты алады, ол 
Тынық мұхиттан екі есе кіші. Бұл мұхит алуан түрлі балықта-
рымен танымал. Атлант мұхиты дүниежүзілік кеме қатынасын-
да жетекші орындарға ие. Мұндағы жолдардың көпшілік бөлігі 
Еуропадан Солтүстік Америкаға апарады. Атлант мұхитының 
негізгі кеме қатынасы Босфор мен Дарданелла, Гибралтар, Ла-
Манш, Па-де-Кале бұғаздары арқылы жүзеге асырылады.

Үнді мұхиты ауданы бойынша үшінші – Дүниежүзілік 
мұхиттың бар-жоғы 1/5 бөлігі. Үнді мұхиты теңіздерінің, 
шығанақтары мен бұғаздарының ауданы 11,68 млн км²  
(мұхиттың жалпы ауданының 15%-ы).

Солтүстік Мұзды мұхит  – Жер бетіндегі ауданы мен тереңдігі 
бойынша кішісі, толығымен Солтүстік жартышарда, Еуразия 
мен Солтүстік Американың аралығында орналасқан. Мұхит-
тың аумағы – 14,75 млн км².

39-сурет. Киттер
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 ауданы бойынша үшінші – Дүниежүзілік 
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Материктер мен мұхиттардың физикалық-географиялық жағдайын 
зерттеуші бол. 10-кестедегі «Салыстыру сызығы» кестесін пайдаланып, 
өз таңдауыңмен бір материкке және бір мұхитқа сипаттама бер.

10-кесте

Материктің (мұхиттың) физикалық-географиялық  
жағдайына берілетін сипаттаманың жоспары  

Материк Салыстыру сызығы Мұхит

Атауы

Экватор, тропик, нөлдік 
меридианға қатысты орналасуы. 
Өлшемдері

Материкке ұласып жатқан 
теңіздер мен мұхиттар 

Осы мұхитқа ұласатын материктер

Материктің шеткі нүктелері 
мен олардың координаттары; 
солтүстіктен оңтүстікке және 
батыстан шығысқа дейін градуспен 
және километрмен ұзындығы 

Материкті қиып өтетін климаттық 
белдеулер 

Мұхиттың орташа тереңдігі және 
ең терең жері, маңызды жылы және 
суық ағыстары

Мұхитты адамдардың пайдалануы. 
Оны қорғау 

Сұрақтар жоспары

Мәтінге қойылатын сұрақтар түрінде жазылады; мәтіннің әрбір 
үзіндісіне бір сұрақ сәйкес келеді. Сұрақтар жоспарын құрған кезде 
«емес пе» сөзін алмай, сұраулы сөздерді қолданған дұрыс.
Қоюға болады: қалай..,  неше.., қашан.., неліктен… және т.б.
Қолданбаған дұрыс: бар ма екен…, келді ме екен… және т.б.

Оқылған тақырып бойынша сұрақтар жоспарын жаса. 
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Қоюға болады: қалай..,  неше.., қашан.., неліктен… және т.б.iҚоюға болады: қалай..,  неше.., қашан.., неліктен… және т.б.
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«Жеңіл» сұрақтар «Күрделі» сұрақтар

Бір сөзбен жауап беруді талап 
ететін с�ра�тар.
Кім?
Не?
Қашан?
... қалай атауға болады?
... болды ма?

Ойлануды, �осымша білімді, 
тал�ылау жасау білігін �ажет 
ететін с�ра�тар.
Үш түсініктеме бер, неге ...?
Неге  ...? Түсіндір.
Неліктен сен ... ойлайсың?
Неге сен ... санайсың?
... айырмашылығы неде?
Егер ... болса, не болады? 
Егер ..., онда ...?
... мүмкін бе?
... бола ма?
... болар еді?
Сен ... келісесің бе?
... дұрыс па?

Түрлі ақпарат көздерінен ғаламша рымыз дағы кез келген материк 
немесе мұхит туралы негізгі әрі қызықты ақпараттарды таңдап ал. 
Ақпараттық графика жаса.

«Отанымыз табиғатының бірегейлігі неде?» атты эссе жаз. Оқыған са-
бақ тақырыбымен эссеңді байланыстыр.

1. Африка ... жартышарда орналасқан.  

Оның жағалауы ... ұласып жатыр. Африканы ең ыстық құрлық 
деп атауға болады, өйткені  ... . Африкада ... мекендейді.

2. Солтүстік Мұзды мұхит ... орналасқан. Бұл ең ... мұхит. Ол ... 
материктерімен шектеседі.

3. ... – біздің ғаламшардағы ең үлкен материк. Оның ауданы 
шамамен .... Материк толығымен ... жартышарда орналасқан. 
Еуразия – жағалауымен барлық ... мұхит шектесіп жатқан 
жалғыз материк. Оңтүстік-батысында материк ... Африкамен 
жалғасады.

Мәтіндегі түсіп қалған сөздерді қой. 

Оқыған тақырып бойынша кем дегенде 3 «жеңіл» және кем дегенде  
2 «күрделі» сұрақ әзірлеп, жаз. Оларды сыныптастарыңа қой.
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... айырмашылығы неде?
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Егер ... болса, не болады? 
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Егер ..., онда ...?
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... мүмкін бе?
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... мүмкін бе?

... бола ма?
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... бола ма?

... болар еді?
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... болар еді?
Сен ... келісесің бе?
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Сен ... келісесің бе?
... дұрыс па?ба

сп
ас
ы

... дұрыс па?
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40-суретті мұқият қара. Суретте не бейнеленген, қалай ойлайсың? 

халықтың 
қоныстануы

халықтың 
тығыздығы

§ 15 ЖЕР БЕТІНЕ ХАЛЫҚТЫҢ 
ҚОНЫСТАНУ ЕРЕКШЕЛІГІ НЕГЕ БАЙЛАНЫСТЫ

ХАЛЫҚТАР ГЕОГРАФИЯСЫ

Сабақтың мақсаты:
♦  халықтың қоныстану заңдылығын анықтауды;
♦  �халықтың қоныстану тығыздығының көрсеткішін бағалауды;
�♦ халықтың тығыздығы жоғары және төмен аймақтарды 

анықтауды, себебін түсіндіруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  қандай ғылым халықтың қоныстануын зерттейтінін;
♦ халықтың қоныстануы қандай түрткіжайттарға тәуелді 

екенін білу қажет.

40-сурет. Жер халқы

демография

Бертінге дейін Жер бетінде өмір сүретін адамдардың саны 
аса көп болмаған. Шамамен 10 мың жыл бұрын біздің ғалам-
шарда бар-жоғы бірнеше миллион ғана адам тіршілік еткен. 
Қазіргі кезде Жер бетіндегі халықтың саны шамамен 7,5 мил-
лиард адамға жетті. Дүниежүзі халқы біркелкі орналаспаған. 
Ніл, Янцзы мен Хуанхэ, Үнді мен Ганг, Тигр мен Евфрат (осы 
өзендерді картадан тап) өзендерінің алқаптарында қашанда ха-
лық тығыз қоныстанған.  Яғни халық алғашында Жер бетінде 
табиғат жағдай лары мен тарихи алғышарттарға байланысты 
қоныстанды.Қазір халық тығыз қоныстанған аймақтарға Ба-
тыс Еуропаны, Оңтүстік-Шығыс Азияны, Солтүстік Амери-
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каның шығысын, Орталық Американы қосуға болады. Кейбір 
есептеулер бойынша, адамзат баласының тең жартысы құр-
лықтың 1/20 жерінде өмір сүреді.

«Дүниежүзі халықтарының қоныстануы» картасымен таныс. Қай  
ауданға адамдар тіптен қоныстанбаған? Аумақтарды аз қоныстану  
себебін түсіндір.

41-сурет. Дүниежүзі халықтарының қоныстануы
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 Дүниежүзі халықтарының қоныстануы
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Демография – халықтың қоныстану заңдылығы туралы 
ғылым. 

Халықтың орналасуы – белгілі бір аумақта халықтың  
орналасу үдерісі.

2017 жылғы деректер бойынша, дүниежүзі тұрғындарының 
орташа тығыздығы 1 шаршы км-ге 52 адамнан, Антарктиданы 
қосқанда 1 шаршы км-ге 48 адамнан келеді.

Халықтың қоныстануының жалпы заңдылықтарына қа-
рағанда, адамның өмір сүруін айқындайтын шарт еңбек болып 
табылады. Еңбек түрінің сипатына және онымен айналысу 
мүмкіндігіне байланысты тұрғылықты жерге таңдау жасалады, 
яғни әлеуметтік-экономикалы� т�рткіжайт әсерін тигізеді. 
Тарихи даму барысында адамдар айналысатын еңбегінің сипаты 
өзгеріп, қиындай түсті. Бұл адамдарды орналасатын жер іздеу-
ге мәжбүрледі. Мысалы, аң аулау, терімшілік, егіншілік және 
мал өсіру дәуірінде адамдар ең жылы және тегіс аумақтарға қо-
ныстанды. Қолөнер мен сауда дами бастағанда адамдар көлік 
қатынасына лайықты теңіз, өзен жағалауларына қоныстанды.  
Байырғы заманнан бері адамдар теңіз, өзен, мұхит жағалаула-
рын таңдап, негізінен сол маңға қоныстанды. Мұндай аудандар-
да халықтың тығыздығы жоғары болады.

Халықтың тығыздығы – аумақтың 1 км²-іне келетін 
тұрғындар саны.

Қазақстан халқының жалпы саны 2018 жылдың сәуір  
айындағы деректер бойынша 18 212 800 адамға жетті. Халқы-
ның саны бойынша мемлекеттер тізімінде 63-орынды иелен-
ді. Орташа тығыз дығы 1 км²-ге 6,64 адамнан сәл асады (хал-
қының тығыздығы бойынша мемлекеттер тізімінде 184-ші  
орында тұр).

Қазақстан халқының қоныстану сипатымен таныс. Халық тығыз ор-
наласқан және сирек орналасқан аудандарды анықта. 42-суреттегі  
«Халықтың тығыздығы» картасын пайдалан. Өскемен және Алматы  
қалаларындағы халық тығыздығындағы айырмашылық туралы тұжы-
рым жаса. 
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№1 сарамандық жұмыс 

Өзің тұратын елді мекендегі халықтың  
тығыздығын анықтау

Са�ан �ажет: статистикалық деректер (ғаламтордан немесе 
энциклопедиядан табуға болады), карта, калькулятор, қарын-
даш, қағаз.

1. Аумақтың ауданын анықта. Қандай аумақ халқының 
тығыздығын анықтағың келетінін шешіп, осы аумақтың ше-
гарасын анықта. Ол мемлекет, облыс немесе сен тұратын елді 
мекен болуы мүмкін. Саған осы аумақтың шаршы километрмен 
өлшенген ауданын табу қажет.

2. Халықтың санын анықта. Саған өзіңді қызықтырған 
аумақ халқының саны туралы соңғы деректерді табу керек (ға-
ламторды пайдалан)*.

3. Халықтың тығыздығын анықта. Халықтың тығыз-
дығын есептеу үшін халықтың санын аумақтың ауданына бөлу 
керек. Жинақталған деректерді формуладағы орындарына 
қой. Қажетті деректер – халықтың саны мен аумақтың ауданы. 
Мысалы, елді мекенде 145 000 адам тұрады делік, ал бұл елді  
мекеннің ауданы 9 км2. 145 000 : 9 деп жазып, халықтың санын 
аумақтың ауданына бөл. Біз қарастырған мысалда әрбір шар-
шы километрге 145 000 : 9 = 16 111 адамнан келеді. 

4. Қорытынды жаса.

* Қазақстан Республикасындағы халықтың саны туралы соңғы ақпаратты 
Қазақстан Республикасы Экономика министрлігінің сайтынан білуге болады.
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1-тапсырма. Төмендегі түсініктердің анықтамасын тұжы-
рымда:

Тәуелсіз айнымалы – ... 
Тәуелді айнымалы – ... 

2-тапсырма. Төмендегі сурет бойынша ғылыми тәжірибе 
жүргізу кезінде қолданылатын техникалық қауіпсіздік ереже-
лерін жаз: 

§ 16
ӨЗІҢДІ ТЕКСЕР

«АДАМ. ЖЕР ШАРЫ. ҒАЛАМ» БӨЛІМІ 
БОЙЫНША ҚОРЫТЫНДЫ ТАПСЫРМАЛАР

3-тапсырма. 
а) Төменде келтірілген географиялық құбылыс тарды 

11-кестеге жаз: 
жер сілкінісі, теңіз дауылы, жел, жанар тау д ың ат қы лауы, 

жырылу.
 11-кесте

Шығу тегі бойынша географиялық құбылыстар

геофизикалық геологиялық гидрологиялық метеорологиялық

ә) Мұндай құбылыстар қандай табиғи үдерістердің салда-
рынан пайда болғанын анықта.

4-тапсырма. 
а) Жер қабығын сипаттамасы бойынша анықта:
Жердің барлық қабықтарының жиынтығы: литосфера, ги-

дросфера, атмосфера және биосфера. Қабықтардың жалпы қуа-
ты шамамен 40 км-ді (кейбір дереккөздерінде 100 км-ге дейін) 
қамтиды. Жердің дәл осы қабығында тіршілік үшін барлық қа-
жетті жағдайлар бар.

Техникалық қауіпсіздік ережелерінің белгілері
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ә) Жердің барлық қабықтарының өзара байланысын сызба 
түрінде бейнеле.

5-тапсырма.
12-кестеде Жер бетінде тіршіліктің пайда болуының басты 

болжамдары берілген. Тірек сөздермен осы болжамдардың не-
гізгі идеясын көрсет.

 12-кесте

Жер бетінде тіршіліктің пайда болуы болжамдары

а) Өздігінен 
жаралу  

болжамы

ә) Креацио-
низм

б) Абиогенез 
болжамы 

в) Панспер-
мия болжамы

г) Биогенез 
болжамы

6-тапсырма. 
Жоспар бойынша 43-суреттегі Аустралияның физикалық 

картасына сипаттама бер:
1. Картаның атауы. 
2. Аумақтық қамтуы бойынша картаны сипатта.
3. Мазмұны бойынша картаны сипатта.
4. Масштабы бойынша картаны сипатта.
5. Қолданылған шартты белгілер (әрбір топ үшін кем деген-

де екі мысалдан).

43-сурет. Аустралияның физикалық картасы
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атомдар

күрделі 
заттар

молекулалар
қарапайым 

заттар

§ 17 ЗАТТАР НЕДЕН ТҰРАДЫ

ЗАТТАРДЫҢ ҚҰРЫЛЫМЫ МЕН ҚАСИЕТТЕРІ

Сабақтың мақсаты:
♦ атомдар мен молекулаларды, қарапайым және күрделі 

заттарды ажырата білуді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ қарапайым заттың күрделі заттан айырмашылығы неде 

екенін; 
♦ атом мен молекуланың айырмашылығы қандай екенін 

білу қажет.

Берілген тізбекті қара (44-сурет). Оның логикалық реттілігі нені 
білдіретінін түсіндіруге тырыс. Тізбектің соңында қандай буын тұру 
қажет деп ойлайсың? Неліктен? Ол туралы сен не білесің? 

44-сурет. Логикалық реттілік

Бізді айнала қоршағандардың барлығы не дене, не зат бо-
лып табылатынын сен білесің. Барлық дене заттардан тұрады. 
Зат әлдеқайда ұсақ бөлшектерден тұрады, олар молекула деп 
аталады. Молекула өз кезегінде атомдардан тұрады.

Дәптеріңе «Заттардың құрылымы» логикалық тізбегін сал (45-сурет).
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плып табылатынын сен білесің. Барлық дене заттардан тұрады. 
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Бізді айнала қоршағандардың барлығы не 
лып табылатынын сен білесің. Барлық дене заттардан тұрады. 
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Түрлі зат молекулалары түрлі 
атомдардан құралады. Молеку-
ланың құрамында екі, үш, төрт 
және тіпті бірнеше ондаған немесе 
мыңдаған атомдар болуы мүмкін.

Атомдар мен молекулалар 
ерекше кішкентай: біз қарап көре 
алатын заттың (мысалы, шаң-то-
заң түйіршігі) кез келген кішкен-
тай бөлігінде біздің Галактика-
мыздағы жұлдыздардан да көп 
атомдар бар.

Атомдар – өте ұсақ, көзге көрінбейтін, бөлінбейтін бөл-
шектер.

Молекула – заттың қасиеттерін сипаттайтын өте ұсақ, 
бөлінетін бөлшектер.

Қарапайым түйреуіштің басында көп мөлшерде түрлі бөл-
шектер бар, егер дәл соншама мейіз алатын болсақ, олардан 
ағаштың биіктігіндей үлкен тау түзілер еді.

Заттардың алуан түрлілігімен салыстырғанда атомдардың 
саны тым шектеулі. Алайда олардың өте маңызды ерекшелі-
гі бар. Атомдар алуан түрде бір-бірімен қосыла отырып, түрлі 
заттардың орасан зор көлемін түзеді (46-сурет). Атомдар адам 
көзіне көрінбейді, ғалымдар оны электронды микроскоп тәрізді 
аспаптың көмегімен көруді үйренді.

Микроскоп туралы қандай ақпарат білесің, есіңе түсір. Электронды  
микроскоптың артықшылығы неде?

45-cурет. Заттардың құрылымы

?

Су молекуласы Оттек молекуласы Ақуыз молекуласы

46-cурет

а) ә) б)
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№2 сарамандық жұмыс

Түрлі зат молекулаларының моделін әзірлеу.
Са�ан керек: түрлі түсті ермексаз, сіріңке.
Бір түрдің атомдары екінші түрдің атомдарынан өлшемі 
мен түсі бойынша ажыратылуы тиіс (13-кесте). Ермексаз-
дан шар түрінде атомдар жаса да, оларды сіріңке талымен 
біріктір.

13-кесте 

Зат Құрамы

Көмірқышқыл газ Оттектің екі атомы және көміртектің бір атомы 

Озон Оттектің үш атомы 

Метан Көміртектің бір атомы және сутектің төрт атомы 

Азот Азоттың екі атомы

Ежелгі грек ғалымы Демокрит «Материя өте ұсақ, 
бөлінбейтін бөлшектерден тұрады» деген болжам айт-
ты. Бұл бөлшектерді атом деп атады, атом ежелгі грек 
тілінен аударғанда «бөлінбейтін» дегенді білдіреді. 
Демокриттің бұл болжамына ұзақ уақыт бойы ешкім 
назар аударған жоқ, біраз уақыт тіпті артық айтылған 
сөз ретінде саналды. 

Тек XVIII ғасырда физика мен химия ғылымы 
дами бастағанда, ғалымдар Демокриттің идеяларын 
растап, оны жетілдіруге мүмкіндік туды. 

Алма Жер шарынан қаншалықты 
кіші болса, су молекуласы алмадан 
соншалықты кіші.

Мәтінді оқы. Демокриттің сіңірген еңбегі қандай? Ол қандай қателікке 
жол берді? Сол кезең үшін бұл қателік маңызды болды ма, қалай ойлай-
сың? Неліктен?
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47-суреттегі көмірқышқыл газ бен озонның молекулаларына мұқият 
қарап, осы заттардың бір-бірінен айырмашылығы неде екенін ойлан.

Озон молекуласы Көмірқышқыл газ молекуласы

аммиак сутегі сірке қышқылы йод

Озон – иісінен таза ауа сезілетін, найзағайдан кейін пай-
да болатын газ. Озон зиянды әсірекүлгін сәулелерден 
біздің ғаламшарды қорғайтын қорғаныс қабатын түзеді. 

Бұл заттардың біреуі қарапайым, ал екіншісі күрделі 
болып табылады. Қарапайым және күрделі заттардың айыр-
машылығы неде, қалай ойлайсың?

Қарапайым заттар – бір түрлі ғана атомдардан құрала-
тын заттар.

Күрделі заттар – бірнеше түрлі атомдардан құралатын 
заттар. 

Химиялық заттардың басым көпшілігі — күрделі заттар. 
Су, қант, сода, ас тұзы, сірке қышқылы — күрделі заттар.

1. 48-суреттегі заттарды күрделі және қарапайым заттарға бөл:

48-сурет

47-сурет
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2. 49-суреттегі:
а) қарапайым заттардан; 
ә) күрделі заттардан жасалғандарды тап. 

Жұқалтыр (фольга) 
алюминийден тұрады 

49-сурет.

№3 сарамандық жұмыс

Затты бөлуге бола ма?
Са�ан керек: ермексаз, кескіш, қорғайтын бет (клеенка).
Жұмыс барысы:
1. Кішкентай ермексаз ал, оны теңдей етіп екіге бөл. Бұл 

бөліктер ермексаздың қасиеттерін сақтай ма? 
2. Енді әр бөлікті тағы теңдей екіге бөл. Ермексаздың қаси-

еті өзгерді ме?
3. Ермексаздың бөліктерін одан да ұсақ бөліктерге бөлуді 

жалғастыра аласың ба? Қаншалықты жалғастыруға бо-
лады? Өте ұсақ бөліктерге бөлгеннен ермексаздың қаси-
еттері өзгере ме, қалай ойлайсың?
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1. Кішкентай ермексаз ал, оны теңдей етіп екіге бөл. Бұл 
бөліктер ермексаздың қасиеттерін сақтай ма? 
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2. Енді әр бөлікті тағы теңдей екіге бөл. Ермексаздың қаси-

ба
сп
ас
ы2. Енді әр бөлікті тағы теңдей екіге бөл. Ермексаздың қаси-

3. Ермексаздың бөліктерін одан да ұсақ бөліктерге бөлуді 

ба
сп
ас
ы

3. Ермексаздың бөліктерін одан да ұсақ бөліктерге бөлуді 
жалғастыра аласың ба? Қаншалықты жалғастыруға бо-

ба
сп
ас
ы

жалғастыра аласың ба? Қаншалықты жалғастыруға бо-
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4. Қорытынды жаса: «Барлық заттар ... одан да ... бөлік-
терге ... . Заттардың бөліктерге бөлінуінің шегі  ... болып 
табылады. Заттың ең ұсақ бөлінбейтін бөлшегі ... деп ата-
лады».

1. Ескі тас баспалдақ басқышында неліктен шұңқырлар пайда болады? 
2. Неліктен бәтеңкенің ұлтаны тозады және күртешенің шынтақтары 
жыртылардай жұқарады?
3. Табынушылар ұстап, сүйетін ежелгі грек ғибадатханасындағы ал-
тын мүсіннің қолы ондаған жылдар ішінде айтарлықтай жіңішкеріп 
кетті. Неліктен?

«Сен – маған, мен – саған» ойыны

Сыныптастарыңа қоятын сұрақтар әзірле.
Сұрақтар мына сөздерден басталуы тиіс:
… түсіндір.
… салыстыр.
… айырмашылығы неде. 
… бола ма?
… дәлелде т.б.
Сыныптастарыңның қойған сұрақтарына жауап бер. 
Кім ең көп дұрыс жауап айтса, сол ойын жеңімпазы.

«Бағдаршам» рефлексиясы

Түсінбедім
Қолымнан келмеді

Ұнамады
Қиын болды

Жасап көру 
қажет

Тағы да жасап 
көремін

Ұнады
Қолымнан келді

Мен жасай 
аламын
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Атомдар соншалықты кішкентай, оларды көру мүмкін емес 
болған, сондықтан олардың бар екендігі және құрылымы жана-
ма тәжірибелердің көмегімен зерттелген.

Рим философы Лукреция Кара (б.з. д. I ғ.) «Заттардың та-
биғаты туралы» поэмасында көрінбейтін бөлшектердің тіршілі-
гін былай дәлелдейді: 

… Тол�ын со��ылайтын те�із жа�асында 
Көйлегі� �немі дым�ыл тартады, 
Ал к�нге іліп �ойса�, кебеді.
Я�ни, су өте �са� бөлшектерге бөлінеді де, 
Бізді� көзімізге м�лде көрінбейді.

Бұл поэмада атомды қолға ұстауға, микроскоппен қарауға 
болмайтындығы жайында айтылған.  

Ұзақ уақыт бойы ғалымдар барлық ғаламды, бүкіл әлемді 
құрап тұрған  атомдар қарапайым бөлшектер деп ойлады. Олар-
ды «әлемнің кірпіштері» деп атады. Енді ғалымдар олай емес 
екендігін анық біледі. Кішігірім атом қарапайым бөлшек емес.

Мысалы, Фердинанд Линдеман «оттегінің атомы сақина 
пішінді, ал күкірттің атомы шелпек пішіндес» деп сендірді. 
Кельвин атом шылым шегушінің аузынан шығарған түтін сақи-
налары тәрізді құрылым дегенді айтты.

§ 18 АТОМНЫҢ ҚҰРЫЛЫМЫ ҚАНДАЙ

Сабақтың мақсаты:
♦ атомның басты бөлшектерін және олардың атомда орна-

ласуын сипаттауды үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  атом қандай бөлшектерден тұратынын;
♦  бөлшектер атомда қалай орналасатынын білу қажет.

электрондар протондар нейтрондаратом ядросы
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Ұзақ уақыт бойы ғалымдар барлық ғаламды, бүкіл әлемді 
құрап тұрған  атомдар қарапайым бөлшектер деп ойлады. Олар-ба
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Атомның ашылу тарихы мен оның құрылымын зертте. Жаңалық ашқан 
ғалымдар (Резерфорд, Томсон, Чедвик) атом құрылымы моделіне сипат-
тама берген ақпаратты оқы. Мәтіндегі сипаттама бойынша дәптеріңе 
атом моделін сыз. Олардың теориясына сүйеніп, атом құрылымының 
ерекшеліктерін түсіндір.

Джозеф Джон Томсон
18.12.1856–30.08.1940
Ағылшын физигі, Лондон корольдік қоға-
мының мүшесі. 1897 жылы тәжірибе жүзін-
де атомнан 2000 есе кіші, өте ұсақ бөлшек – 
электрон бар екенін дәлелдеп, оның массасы 
мен зарядын анықтады. 1903–1904 жылда-
ры атом ішінде электрондары бар оң заряд-
талған орта екендігі жөнінде жорамал ұсынды.  
Ғалымдар бұл модельді «мейіз қосылған  
пудинг» деп атады. 

Эрнест Резерфорд
30.08.1871–19.10.1937
Ағылшын физигі, ядролық физиканың негізін 
қалаушы, Лондон корольдік қоғамының мү-
шесі. 1911 жылы атомның ядролық моделін 
тәжірибе жүзінде дәлелдеген: атомның дәл  
ортасында оң ядро орналасқан, ал оның айнала-
сында электрондар айналып жүреді. 1919 жылы 
жасаған тәжірибесінде ядродан оң зарядты 
сутегі ядролары ұшып шыққан, ол протон де-
ген атауға ие болған.

Джеймс Чедвик
20.10.1891–24.07.1974
Ағылшын физигі, тәжірибе жасаушы, Лон-
дон корольдік қоғамының мүшесі. 1920 жылы  
Резерфордтың атомдық теориясын қолдап, 
ядроның заряды элементтің реттік нөміріне 
тең болатындығы жөнінде тұжырым жасады. 
1932 жылы протондардан электрлік қасиеттері 
бойынша ерекшеленетін, бірақ массасы мен 
өлшемі бойынша оларға өте жақын бөлшек-
терді тапты. Ол бұл бөлшектерді нейтрон деп 
атады. Және атом ядролары да бөлінетіндігін 
дәлелдеді! Олар бір-бірімен қатаң ядролық күш 
арқылы байланысқан протондар мен нейтрон-
дардан тұрады.
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Резерфордтың атомдық теориясын қолдап, 

ба
сп
ас
ы

Резерфордтың атомдық теориясын қолдап, 
ядроның заряды элементтің реттік нөміріне 

ба
сп
ас
ы
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тең болатындығы жөнінде тұжырым жасады. ба
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тең болатындығы жөнінде тұжырым жасады. 
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1932 жылы протондардан электрлік қасиеттері 
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бойынша ерекшеленетін, бірақ массасы мен 
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Жасалған модельдерде қандай қателіктер жіберілді? Ғалымдардың 
қайсысы дұрыс жауапқа жақынырақ болды? 50-суреттегі «Атомның 
құрылымы» сызбасын толықтыр (параграфтың мәтінін пайдалан).

Қазіргі уақытта ғалымдар 
атомның ортасында атом ядросы 
болатынын, ал ядроның айнала-
сында электрондар деп аталатын 
бөлшектер қозғалып жүретіндігін 
дәлелдеді (50-сурет). Электрон-
дар үнемі қозғалыста болады. 
Олар белгілі бір орбита бойынша  
қозғалады.

Атом ядросы екі түрлі бөл-
шектерден – протондар мен ней-
трондардан тұрады. Протондар 
оң зарядты, нейтрондардың за-
ряды болмайды. Бұл бөлшектер 
ядрода қозғалмайды.

Атомның мұндай құрылы-
мы планетарлық модель деп  
аталады. Өйткені онда Күннің 

электрондар

атом

50-сурет. Атомның құрылымы

«Наутилус» – суға түсірілген алғашқы атом сүңгуір қайығы-
ның атауы. Бұл 1954 жылы АҚШ-та болған. 

Жалпы әлемде өндірілетін электр энергиясының шамамен 
16%-ы атом энергиясына тиесілі.

Атом электрстансысындағы ең ірі апат 1986 жылы 26 сәуірде 
Чернобыль  АЭС-ында орын алған. ЧАЭС-тың төртінші реакто-  
рының жарылуы – адамзат баласы басынан өткерген ең ірі тех-
ногендік апат. 

Қуаттылығы 350 МВт шапшаң нейтронды реакторы бар  
Қазақстандағы жалғыз атом электрстансысы Ақтау қаласын- 
да болған. АЭС 1973–1999 жылдарда жұмыс істеген. Қазіргі 
таңда Қазақстанда атом энергиясы пайдаланылмайды.
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айналасындағы ғаламшарлар қозғалысы сияқты электрондар 
зарядты ядроны айналып жүреді.

Күн жүйесі мен ядро құры лымының моделі неліктен планетарлы�  
модель деп аталды? Қалай ойлайсың? (50, 51-суреттер) Күн жүйесі  
мен ядро құрылымында қандай ұқсастықтар бар екенін түсіндір.
Өз ойыңды сыныптастарыңмен талқыла.  

51-сурет. Күн жүйесінің  
және атомның құрылымы

Ұқсастықтары Айыр-
машылықтары

1. Сыныптастарыңмен бірлесіп атом моделін құр. Рөлдерін үлестір. 
Кімнің қандай рөлді орындайтынын балаларға түсіндір.

2. Литий атомының моделін дәптеріңе бейнеле. Онда 3 протон, 3 элек-
трон және 4 нейтрон бар. 
Белгіле:
көк түспен – электрондарды; 
қызыл түспен – протондарды; 
жасыл түспен – нейтрондарды.

3. Бөлшектердің +, – , 0 зарядын қой.  
Атом

Атомдық ядро   

Протон 

Нейтрон 

Электрон 

Ойлан! Молекулалар атомдарға бөлінеді. Атом ядро мен электрондар-
дан, ал ядро өз кезегінде протондар мен нейтрондардан тұрады. Нелік-
тен заттар протондардан, электрондар мен нейтрондардан тұрады деп 
айтуға болмайды? Осы ақпаратты сыныптастарыңмен талқыла. Осы 
сұрақ бойынша өз ойыңды білдір. 

Дәптеріңе эссе жаз. Сұрақтарға жауап бер.
Неліктен атом бір мезетте «бейбіт» те, «қиратушы» да бола алады? 
Адамзат баласы атом энергиясын болашақта  қандай мақсатта пайдала-
нады деп ойлайсың?  
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Дәптеріңе эссе жаз. Сұрақтарға жауап бер.та
п

Дәптеріңе эссе жаз. Сұрақтарға жауап бер.
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Молекулалар атомдарға бөлінеді. Атом ядро мен электрондар

ба
сп
ас
ы

Молекулалар атомдарға бөлінеді. Атом ядро мен электрондар
дан, ал ядро өз кезегінде протондар мен нейтрондардан тұрады. Нелікба
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дан, ал ядро өз кезегінде протондар мен нейтрондардан тұрады. Нелік
тен заттар протондардан, электрондар мен нейтрондардан тұрады деп ба

сп
ас
ы

тен заттар протондардан, электрондар мен нейтрондардан тұрады деп 
айтуға болмайды? Осы ақпаратты сыныптастарыңмен талқыла. Осы ба
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айтуға болмайды? Осы ақпаратты сыныптастарыңмен талқыла. Осы 
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«Жетістіктер баспалдағы» – өзін-өзі бағалау

Бүгінгі сабақтың тақырыбын оқуда өзіңе лайықты бола-
тын адамды таңда. Өз таңдауыңды түсіндір.  

Менің ойымша, …  . 

Мен … деп санаймын. 

«Семей полигонының жабылуы – мемлекетіміз егемендігінің жетістігі» 
тақырыбына эссе жаз. 

Көмек керек

Тағы да қайталау 
керек

Өз біліміме  
сенімдімін

«Невада-Семей» антиядролық қозғалысының тарихы 1989 
жылғы 25 ақпанда басталды. 28 ақпан күні Қазақстан 
Жазушылар одағының ғимараты алдында өткен митингі-
де ақын Олжас Сүлейменов «Невада-Семей» антиядролық 
қозғалысы дүниеге келгенін жариялады. Бұл қозғалыс  
Семей полигонында ядролық сынақтар жасалуына жаппай 
қарсылық  білдірді. Қозғалыс сол митингіден кейінгі күн-
дер Қазақстанда, Ресейде, Америка мен Жапонияда өткен 
бейбітшілік маршына, демонстрацияларға қатысқан екі 
миллион қазақстандықтардың антиядролық үндеуіне қол  
қоюынан басталды.
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тақырыбына эссе жаз. 
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тақырыбына эссе жаз. 
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Тағы да қайталау ба
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Тағы да қайталау ба
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керек
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§ 19 ЗАТТАР ҚАЙ КЕЗДЕ ҚАЙНАЙДЫ ЖӘНЕ БАЛҚИДЫ

Сабақтың мақсаты:
♦  заттардың қасиеттерін: қайнау және балқу температура-

ларын сипаттауды үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ қайнау және балқу температуралары дегеніміз не және 

оларды қалай анықтауға болатынын;
♦ түрлі заттардың балқу және қайнау температураларын 

адамдар қайда пайдаланатынын білу қажет.

Әрбір заттың тек өзіне ғана тән қасиеті бар, ол қасиеті басқа 
заттардың әсерінен тәуелсіз болады. Көптеген қасиеттері – түсі, 
дәмі, иісі, созылымдылығы, тығыздығы саған таныс.

Заттардың өте маңызды қасиеттері – қайнау және балқу тем-
пературалары адам баласы үшін аса қажетті болып табылады.

Су қайнайды, металл балқиды. Мұндай көрініс бізге бала 
кезден таныс. Бірақ су да балқып, металл да қайнайды екен, 
бір сөзбен айтқанда, бұл ұғымдарды кез келген затқа қолдануға 
болады. Барлық заттар түрлі агрегаттық жағдайда бола ала-
ды. Бұл жағдай бөлшектердің өз арасындағы емес, зат бөлшек-
терінің орналасуына және қозғалысына байланысты ерекше-
ленеді. Белгілі бір жағдайда заттар бір агрегаттық жағдайдан 
екіншісіне ауыса алады. Заттардың агрегаттық ауысуы жүзеге 
асатын бірнеше үдеріс болады.

қайнау

қайнау
температурасы

балқу
температурасы

Заттардың қасиеттерін қарап, олардың қандай жағдайда қайнайтынын, 
ал қандай жағдайда балқитынын анықта. 
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кЗаттардың қасиеттерін қарап, олардың қандай жағдайда қайнайтынын, 
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кЗаттардың қасиеттерін қарап, олардың қандай жағдайда қайнайтынын, 
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ал қандай жағдайда балқитынын анықта. 
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ал қандай жағдайда балқитынын анықта. 
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пекіншісіне ауыса алады. Заттардың агрегаттық ауысуы жүзеге 

та
пекіншісіне ауыса алады. Заттардың агрегаттық ауысуы жүзеге 

асатын бірнеше үдеріс болады.та
пасатын бірнеше үдеріс болады.
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Су қайнайды, металл балқиды. Мұндай көрініс бізге бала 

ба
сп
ас
ы

Су қайнайды, металл балқиды. Мұндай көрініс бізге бала 
кезден таныс. Бірақ су да балқып, металл да қайнайды екен, 
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ыкезден таныс. Бірақ су да балқып, металл да қайнайды екен, 

бір сөзбен айтқанда, бұл ұғымдарды кез келген затқа қолдануға 
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ыбір сөзбен айтқанда, бұл ұғымдарды кез келген затқа қолдануға 

болады. Барлық заттар түрлі агрегаттық жағдайда бола ала-
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болады. Барлық заттар түрлі агрегаттық жағдайда бола ала-
ды. Бұл жағдай бөлшектердің өз арасындағы емес, зат бөлшек-
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ды. Бұл жағдай бөлшектердің өз арасындағы емес, зат бөлшек-
терінің орналасуына және қозғалысына байланысты ерекше-
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терінің орналасуына және қозғалысына байланысты ерекше-
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ленеді. Белгілі бір жағдайда заттар бір агрегаттық жағдайдан ба
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ленеді. Белгілі бір жағдайда заттар бір агрегаттық жағдайдан 
екіншісіне ауыса алады. Заттардың агрегаттық ауысуы жүзеге ба
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екіншісіне ауыса алады. Заттардың агрегаттық ауысуы жүзеге 
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1-тәжірибе.
Са�ан �ажет: парафин, майшам, сіріңке.
Парафин майшамды жақ. Отқа жақындағанда парафин қан-

дай күйге түсетінін бақыла. Заттың қандай қасиетін байқадың?
Парафин майшамды жаққан кезде ... .
Майшам жаққан кездегі парафиннің 

агрегаттық күйі ... .
Заттың байқалған қасиеті ... .
Қорытынды жаса.
Жылу артқан кезде затта ... өзгереді, яғни балқиды. Қатты 

жағдайдан сұйықтыққа айналу ... деп аталады.

Сіріңке, спиртті шам және әйнек ыдысты 
пайдаланған кезде қауіпсіздік техника-
сы ережесін қатаң сақта!  

2-тәжірибе.
Қысқышпен алюминий немесе мыс 

тілімін (сым) ал. Бірнеше минут бойы от-
тың үстіне ұстап, қыздыр. Затты балқыта 
алдың ба? Қалай ойлайсың, неліктен? 

3-тәжірибе.
Мұз кесегін ал, оны сынауыққа сал. Сынауықты  ұстағышқа 

бекітіп, спиртті шамның жалынымен абайлап қыздыр. Нені 
байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, қалай ойлайсың?

4-тәжірибе.
Сынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абай-

лап қыздыр. Нені байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді,  
қалай ойлайсың? 

Балқу – заттың қатты күйден сұйық күйге ауысуы. 

Балқу температурасы – заттың балқуы жүзеге асатын 
температура.
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кСынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абай

лап қыздыр. Нені байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, 
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клап қыздыр. Нені байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, 
iСынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абайiСынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абайта
пбайқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, қалай ойлайсың?
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пбайқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, қалай ойлайсың?

Сынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абайта
п

Сынауыққа су құйып, спиртті шамның жалынымен абай
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Мұз кесегін ал, оны сынауыққа сал. Сынауықты  ұстағышқа 
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Мұз кесегін ал, оны сынауыққа сал. Сынауықты  ұстағышқа 
бекітіп, спиртті шамның жалынымен абайлап қыздыр. Нені ба
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бекітіп, спиртті шамның жалынымен абайлап қыздыр. Нені 
байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, қалай ойлайсың?ба
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байқадың? Қыздырмауға да болар ма еді, қалай ойлайсың?ба
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Қыздырған кезде су ... .
Заттың байқалған қасиеті ... .
Барлық заттардың қайнау 
температурасы ... .
Қайнау балқудан ... ерекшеленеді.

Сен білесің бе?
 Қайнатуды электрстансыларында электр қуатын өн-

діру үшін қолданады.
 Қайнатуды ғимараттарды жылыту үшін қазандықта 

және бу қондырғысында қолданады.
 Қайнатуды медицинада құралдарды залалсыздандыру 

үшін қолданады.
 Қайнатуды тағам әзірлеу үшін қолданады.
 Кейде аяқжолдағы қар тезірек еруі үшін, оған тұз се-

беді. Суда тұз ерітіндісі түзілетіндіктен, мұз ериді. Судың 
қату температурасы ауа температурасынан төмен болады. 

5-тәжірибе.
Сынауыққа 1–2 қасық қант сал. Сосын оны ұстағышқа 

бекітіп, спиртті шамның жалынымен қыздыр. Нені байқадың? 
Қыздыруды жалғастыратын болсақ, одан әрі қандай жағдай бо-
луы мүмкін?

12-сызбада қандай жағдайда температура артатынын, ал қай кезде 
төмендейтінін анықта. Қандай жағдайда қайнау үдерісі, ал қай кезде 
балқу жүзеге асады?

Қайнау – заттың сұйық күйден газтәрізді күйге өтуі. 

Қайнау температурасы – қайнау жүзеге асатын темпера-
тура.
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төмендейтінін анықта. Қандай жағдайда қайнау үдерісі, ал қай кезде 
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төмендейтінін анықта. Қандай жағдайда қайнау үдерісі, ал қай кезде 
балқу жүзеге асады?
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 Қайнатуды медицинада құралдарды залалсыздандыру 

 Қайнатуды тағам әзірлеу үшін қолданады.
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 Қайнатуды тағам әзірлеу үшін қолданады.
 Кейде аяқжолдағы қар тезірек еруі үшін, оған тұз себа

сп
ас
ы

 Кейде аяқжолдағы қар тезірек еруі үшін, оған тұз се
беді. Суда тұз ерітіндісі түзілетіндіктен, мұз ериді. Судың ба

сп
ас
ы

беді. Суда тұз ерітіндісі түзілетіндіктен, мұз ериді. Судың 
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Ойланып, жауап бер. Қалай ойлайсың:

1. Қайнау кезінде сұйықтықтың темпе ра-
турасы өзгере ме?  

2. Сұйықтық қайнаған кезде неліктен 
көпіршіктер көбейіп, судың бетіне көтері леді? 

3. Булануды қайнауға жатқызуға бола ма? 
Неліктен?

4. «Ашудан зығырданы қайнау» деген  сөз бар. 
Ол нені білдіреді? 

5. Ашудан зығырданы қай нау – жақсы, жаман немесе 
бейтарап нәрсе, сенің ойыңша қалай? 

Мен ... кезде орын алады деп ойлаймын.

Егер адамның ашудан зығырданы қайнайтын болса, ол адамның өзіне 
және айналасындағыларға қалай әсер ететініне талдау жаса.

Бүгін менде ...  қиын сұрақтар туындады.
Маған үйде ... қажет.

«Өсу ағашы» – өзін-өзі бағалау
Осы сабақ қорытындысы бойынша 

өзіңе сай келетін адамды боя. 
Осы сабақта білімнің шыңы на жет-

кеніңді байқасаң, ағаштың басындағы 
адамды боя. Сабақ тақырыбы бойын-
ша әлі де сұрақтарың болса, жоғарыға 
ұмтылған адамды боя. 

Егер сен материалды игере алмасаң, 
онда жердегі адамды боя.

Өз жұмысыңа талдау жаса – ағаштың басына жету үшін 
саған үйде нені қайталау қажет?

Осы сабақ қорытындысы бойынша 

12-сызба

Ал
ма
ты
кБүгін менде ...  қиын сұрақтар туындады.

Ал
ма
ты
кБүгін менде ...  қиын сұрақтар туындады.

Маған үйде ... қажет.

Ал
ма
ты
к

Маған үйде ... қажет.

Ал
ма
ты
к

саған үйде нені қайталау қажет?

Ал
ма
ты
к

саған үйде нені қайталау қажет?iiсаған үйде нені қайталау қажет?iсаған үйде нені қайталау қажет?та
п

та
пӨз жұмысыңа талдау жаса – ағаштың басына жету үшін 

та
пӨз жұмысыңа талдау жаса – ағаштың басына жету үшін 

саған үйде нені қайталау қажет?та
п

саған үйде нені қайталау қажет?

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ша әлі де сұрақтарың болса, жоғарыға 

ба
сп
ас
ы

ша әлі де сұрақтарың болса, жоғарыға 

Егер сен материалды игере алмасаң, ба
сп
ас
ы

Егер сен материалды игере алмасаң, ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы
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Айналаңа қарасаң, сені түрлі заттардан тұратын орасан көп 
әр алуан нәрселердің, денелердің қоршап тұрғанын көресің.  
Қазіргі кезде 60 миллионнан астам алуан түрлі заттар белгілі. 
Ке йінгі жылдары олардың саны жылына шамамен 1 миллионға 
артып келеді. Әр заттың өз атауы бар. Заттарға атау беру ереже-
сімен сен «Химия» пәнін оқыған кезде танысасың. Кез келген 
заттың өзіндік белгілерінің дербес жиынтығы (өзіне тән «саусақ 
іздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-
ратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.

Сен өмірде, табиғатта кездестіре алатын барлық заттар екі – 
органикалық және бейорганикалық топқа бөлінеді (13-сызба). 

§ 20
ЗАТТАРДЫ ЖІКТЕУ

БАРЛЫҚ ЗАТТАРДЫ ОРГАНИКАЛЫҚ 
ЖӘНЕ БЕЙОРГАНИКАЛЫҚ ЗАТТАРҒА 

ҚАЛАЙ ЖІКТЕУГЕ БОЛАДЫ 

Сабақтың мақсаты:
♦  заттарды органикалық және бейорганикалық заттарға 

жіктеуді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  органикалық заттардың ерекшеліктерін және олардың 

қасиеттерін; 
♦  бейорганикалық заттардың ерекшеліктерін білу қажет.

бейорганикалық

заттар органикалық

Суретті мұқият қара. Оларды ұқсас белгілері бойынша 2 топқа бөл. Қан-
дай белгілері бойынша бөлгеніңді түсіндір. Топтарды өз мысалыңмен 
толықтыр.

Ал
ма
ты
к

іздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-

Ал
ма
ты
к

іздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-
ратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.

Ал
ма
ты
кратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.

Сен өмірде, табиғатта кездестіре алатын барлық заттар екі – 

Ал
ма
ты
кСен өмірде, табиғатта кездестіре алатын барлық заттар екі – 

бейорганикалық

Ал
ма
ты
к

бейорганикалық

iіздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-iіздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-
ратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.iратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.та

псімен сен «Химия» пәнін оқыған кезде танысасың. Кез келген 

та
псімен сен «Химия» пәнін оқыған кезде танысасың. Кез келген 

заттың өзіндік белгілерінің дербес жиынтығы (өзіне тән «саусақ 

та
пзаттың өзіндік белгілерінің дербес жиынтығы (өзіне тән «саусақ 

іздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-та
п

іздері») болады. Сол арқылы затты барлық басқа заттардан ажы-
ратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.та

п
ратуға болады, кейде басқаларына ұқсастығы да байқалады.

ба
сп
ас
ыАйналаңа қарасаң, сені түрлі заттардан тұратын орасан көп 

ба
сп
ас
ыАйналаңа қарасаң, сені түрлі заттардан тұратын орасан көп 

әр алуан нәрселердің, денелердің қоршап тұрғанын көресің.  
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ы

әр алуан нәрселердің, денелердің қоршап тұрғанын көресің.  
Қазіргі кезде 60 миллионнан астам алуан түрлі заттар белгілі. 

ба
сп
ас
ы

Қазіргі кезде 60 миллионнан астам алуан түрлі заттар белгілі. 
Ке йінгі жылдары олардың саны жылына шамамен 1 миллионға 

ба
сп
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ы

Ке йінгі жылдары олардың саны жылына шамамен 1 миллионға 
артып келеді. Әр заттың өз атауы бар. Заттарға атау беру ереже-ба

сп
ас
ы

артып келеді. Әр заттың өз атауы бар. Заттарға атау беру ереже-
сімен сен «Химия» пәнін оқыған кезде танысасың. Кез келген ба

сп
ас
ы

сімен сен «Химия» пәнін оқыған кезде танысасың. Кез келген ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
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ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы
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Біздің ғаламшарда тіршілік көміртек деп аталатын элемент-
тің арқасында пайда болған. Барлық органикалық заттар – 
құрамында көміртек болатын заттар. Көміртексіз өмір сүру 
мүмкін емес. 

Бейорганикалы� заттар жансыз табиғат денелерін құрай-
ды (су, құм, минерал тұздар).

Органикалы� заттарды қандай да бір тіршілік иесі туын-
датады. Мысалы, қант жер қойнауында кездеспейді. Оны шах-
тада өндіре алмайсың. Қант алу үшін қант құрағын немесе қант 
қызылшасын өсіріп, осы өсімдіктердің шырынынан қант ала-
ды. Органикалық заттар тіршілікке қажетті тағам болып табы-
лады, ал бейорганикалық заттар ондай емес. 

Параграфтан алған ақпаратыңды пайдаланып, 14-кестедегі «Салыс-  
тыру сызығын» толтыр.

14-кесте

Органикалық 
заттар

Салыстыру сызығы
Бейорганикалық 

заттар

Жанды, жансыз табиғат денелерін 
құрайды

Көміртек бар

Берік және ұзақмерзімді

Балқу және қайнау температурасы

Зат мысалы

Бейорганикалы� заттарды� танымал түрлері өте көп. 
Оларға парафин, лимон қышқылы, каучук, спирт, пластмасса, 
қант, майлар, ақуыздар және басқа да көптеген зат жатады.

13-сызба

бейорганикалық 0,5 млн-дай

органикалық 27 млн-дай

Заттар

Ал
ма
ты
кникалы� заттарды� 

Ал
ма
ты
кникалы� заттарды� 

Ал
ма
ты
кОларға парафин, лимон қышқылы, каучук, спирт, пластмасса, 

Ал
ма
ты
кОларға парафин, лимон қышқылы, каучук, спирт, пластмасса, 

қант, майлар, ақуыздар және басқа да көптеген зат жатады.

Ал
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ты
к

қант, майлар, ақуыздар және басқа да көптеген зат жатады.

iникалы� заттарды� iникалы� заттарды� та
п

та
п

та
п

та
п

никалы� заттарды� та
п

никалы� заттарды� 
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ы
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ы
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ы
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ы
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ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
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ы

Балқу және қайнау температурасыба
сп
ас
ы

Балқу және қайнау температурасы
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Органикалық заттар бейорганикалық заттарға қарағанда 
ұлпа және тірі организмдердің мүшесін түзеді.

Органикалық заттар бейорганикалық заттармен салыстыр-
ғанда беріктігі әлдеқайда төмендеу және ұзақ сақталмайды.  
Органикалық заттар тіпті болар-болмас қыздырғанда-ақ ыды-
рай бастайды, қайнау және балқу температуралары төмен  
болады.

Тәжірибе жасайық.

1-тәжірибе.
Сынауыққа 1 қасық қант сал. Сосын оны ұстағышқа бекітіп, 

спиртті шамның жалынымен қыздыр. Затты қыздырған кез-
де сынауықты өзіңе қарай бұрып қойма. Нені байқадың? Неге 
қант қарайып кетті? Шыны қабырғасында не пайда болды? 
Алынған зат неге ұқсайды?

2-тәжірибе.
Сынауыққа 1 қасық ұнтақталған бор сал. Сосын оны 

ұстағышқа бекітіп, спиртті шамның жалынымен қыздыр. Нені 
байқадың? Қандай өзгерістер болды?

1. Заттарды органикалық және бейорганикалық топтарға бөл: ас т�зы, 
су, мәрмәр, �ант, �ойды� майы, целлюлоза (а�аш с�регіні� ��рама бөлі-
гі), а�уыз, ��м, пенициллин, аспирин.
2. Қорытынды жаса.

Тәжірибе жасауға ұсынылған екі заттың қайсысы органикалық, қай-
сысы бейорганикалық зат болып табылатындығы туралы қорытынды 
жаса.  

Ал
ма
ты
кТәжірибе жасауға ұсынылған екі заттың қайсысы органикалық, қай

Ал
ма
ты
кТәжірибе жасауға ұсынылған екі заттың қайсысы органикалық, қай

сысы бейорганикалық зат болып табылатындығы туралы қорытынды 

Ал
ма
ты
ксысы бейорганикалық зат болып табылатындығы туралы қорытынды 

iТәжірибе жасауға ұсынылған екі заттың қайсысы органикалық, қайiТәжірибе жасауға ұсынылған екі заттың қайсысы органикалық, қай
та
псу, мәрмәр, �ант, �ойды� майы, целлюлоза (а�аш с�регіні� ��рама бөлі

та
псу, мәрмәр, �ант, �ойды� майы, целлюлоза (а�аш с�регіні� ��рама бөлі

гі), а�уыз, ��м, пенициллин, аспирин.
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«Сен – маған, мен – саған» ойыны

Сыныптастарыңа қоятын сұрақтар әзірле.
Сұрақтар төмендегі үлгіде болуы тиіс:
… түсіндір.
… салыстыр.
… айырмашылығы неде? 
... бола ма?
… дәлелде.  
Сыныптастарыңның қойған сұрақтарына жауап бер. 
Кім ең көп дұрыс жауап айтса, сол ойын жеңімпазы болады.

Барлық заттар ... және ... бөлінеді. 
Органикалық заттар ... сипатталады. 
Органикалық заттардың құрамына әрқашанда ... кіреді. 
Органикалық заттар қыздырған кезде ... .
Бейорганикалық заттарға ... жатады.

Сабақтың 
тақырыбын 
меңгердім

Зейінді 
болдым

Мұқият 
болдым

100 100 100

50 50 50

0 0 0

органикалық 

Заттар

бейорганикалық

«Өзін-өзі бағалау шәкілі»

Өзіңнің сабақ тақырыбын 
қаншалықты меңгергенің, 
қаншалықты мұқият әрі зейінді 
болғаныңа байланысты 0-ден  
100-ге дейін көтеріл.

Өз ж�мысы�а талдау жаса. 
Келешекте жетістігі�ді 
арттыру шін са�ан йде нені 
�айталау керек?

Өзінің сабақтағы жетістігін бағалау
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Күнделікті өмірде бізді бір-бірінен өзіндік табиғаты бойын-
ша ерекшеленетін заттар қоршап тұрады. Мұндай заттарға 
қышқылдар жатады, олардың қышқыл дәмі болады. Саған 
аспирин деген атаумен белгілі ацетилсалицил (аскорбин) 
қышқылы (С дәрумені) жақсы таныс. Консервілеу және тағам 
әзірлеуде қолданылатын сіркесуы – сірке қышқылы. Қышқыл-
дар сұ йықтық түрінде болуы міндетті емес. Лимон, стеарин 
қышқылдары – қатты қышқылдар. Барлық қышқылдардың 
қышқылдық ортасы болады. 

§ 21 ЕРІТІНДІ ОРТАСЫ ДЕГЕНІМІЗ НЕ ЖӘНЕ
ОНЫ ҚАЛАЙ АНЫҚТАУҒА БОЛАДЫ

Сабақтың мақсаты: 
♦  жанды және жансыз табиғаттағы қышқылдық, сілтілік 

және бейтарап ортаны ажырата білуді және әмбебап ин-
дикатордың көмегімен ортаны анықтауды үйренесің.

Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  ерітінді ортасы дегеніміз не және ол қандай болатынын;
♦  индикатор дегеніміз не екенін;
♦  әмбебап индикатордың көмегімен ортаны қалай анық- 

тауға болатынын білу қажет.

14-сызба

Заттар ортасы

қышқыл

сілтілік

бейтарап

Заттар

сілтілік бейтарап

орта қышқыл индикаторлар
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Роберт Бойль (1627–1691) – ағылшын химигі әрі 
физигі, Лондон корольдік қоғамы құрылтайшылары-
ның бірі.

Құмырсқа шағып алса, шаққан жері ауыра 
бастайды. Өйткені теріңе құмырсқа қышқылы 
түсті. Шаққан жерді мүсәтір спиртімен сүрт-
сең, ауырғаны бірден қояды, өйткені мүсәтір 
спиртінде сілтілік орта бар, ол қышқылды 
жоя ды. Ара шағып алған жерді де мүсәтір 
спиртімен сүртсе, ол да тыныштандыратын 
әсер береді. 

Қышқылдық ортадан басқа сілтілік орта бар. Мұндай зат-
тарға – сабын, сабын ерітінділері, ас содасы, м�сәтір спирті 
жатады. Сілтілі ерітінділердің әсерінен тері жылтыр, тайғанақ 
болады. Оларды қолмен ұстап көрсең, сабын тәрізді.

Қышқылдық және сілтілік ортадан өзге бейтарап орта бар. 
Оған, мысалы, су жатады. 

Ерітінді ортасын өлшеу үшін, латынша pH әріптерімен бел-
гіленетін сутек көрсеткіші енгізілген.

Ерітіндінің ортасын анықтау үшін индикатор пайдала-
нылады. 

14-сызбаны параграф мәліметтерімен толықтыр.

Алғашқы индикаторды XVII ғасырда ағылшын физигі әрі 
химигі Роберт Бойль тап қан. Бір күні ол кезекті тәжірибесін 
жүргізіп жатқанда, бағбан қасына Бойль ұнататын шегіргүлді 
алып келеді. Ол тәжірибесін жүргізу қажет болғандықтан, гүл-
дерді үстел үстіне қоя салады. 

Ал
ма
ты
к

 тап қан. Бір күні ол кезекті тәжірибесін 
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Ғалым тәжірибесін аяқтаған кезде, гүлге көзі түсіп кетеді. 
Олар түтіндеп жатыр екен. Бойль гүлдерді құтқармақ болып, 
су құйылған стақанға салса, шегіргүлдің қошқыл күлгін күлте-
лері қызыл түске енеді. Бойльдың қызығушылығы оянып, түр-
лі ерітінділермен тәжірибе жасайды. 

Кейбір стақанда гүлдер қызара бастайды. Ғалым шегір-
гүлдің түсі стақанға қандай ерітінді құйылғандығына, онда 
қандай зат бар екендігіне байланыс ты болатынын түсінді. 

Лакмус қынасының тұн-
басына Бойль кәдімгі қағаз 
тілімін салып, тұнбаны қағаз 
толық сіңіргенше күтіп тұрды 
да, шығарып, кептіріп қойды. 
Осы қағаздарды Роберт Бойль 
индикатор деп атады (латын 
тілінен аударғанда «көрсеткіш» 
дегенді білдіреді), өйткені олар 
ерітіндіні� ортасын көрсетеді. 52-сурет. Индикаторлар

Индикатор – ерітіндінің ортасына байланысты өзінің 
түсін өзгертетін зат (52-сурет).

Индикаторлар тек химиялық болмайды. Біздің айналамыз-
да тұрмыста қолданылатын өсімдік индикаторлар кездеседі. 
Мысалы, қызылша шырынының қасиетін білген адам борщты  
ашық түсті ете алады. Ол үшін борщқа аздап асханалық сіркесу 
немесе лимон қышқылын қосу керек. Егер бір стақан қою қы-
зыл шайға лимон қосса, шай бірден ашықтау түске енеді. Егер 
шайға ас содасын қосса, онда ерітінді қараяды.

Табиғи индикатор ретінде көбіне ашық түсті жемістердің 
немесе өсімдік бөліктерінің шырынын немесе қайнатпасын жиі 
пайдаланады. 

Қышқылдық ортадан бейтарап ортаны немесе әлсіз сіл-
тілік ортаны мықты сілтілік ортадан ажырату өте қиын немесе  
мүмкін емес. Сондықтан химиялық зертханада синтетикалық 
индикаторларды қолданады.
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зыл шайға лимон қосса, шай бірден ашықтау түске енеді. Егер 
шайға ас содасын қосса, онда ерітінді қараяды.

ба
сп
ас
ы

шайға ас содасын қосса, онда ерітінді қараяды.
Табиғи индикатор ретінде көбіне ашық түсті жемістердің ба

сп
ас
ы

Табиғи индикатор ретінде көбіне ашық түсті жемістердің ба
сп
ас
ы

немесе өсімдік бөліктерінің шырынын немесе қайнатпасын жиі ба
сп
ас
ы

немесе өсімдік бөліктерінің шырынын немесе қайнатпасын жиі 
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Әмбебап индикатор – қышқылдық ерітіндіде де, сілтілік 
ерітіндіде де өзінің түсін өзгертетін қарапайым индика-
торлардың қоспасы. 

1-тәжірибе. Лимон шырынының ортасын анықтау.
1. Бір тілім лимонды стақанға сығып, шырынын ал.
2. Әмбебап индикатор жолағын лимон шырынына сал.
3. Индикатор қандай түске боялды?
4. Қорытынды жаса. Лимон шырыны қандай ортаға жата-

ды?

2-тәжірибе. Сабын ерітіндісінің ортасын анықтау.
1. Ұсақ үккішпен кірсабынды үгіп, ыстық су құйылған  

ста қанға сал. (Абайла, күйіп қалма!) 
2. Ерітінді болғанша жақсылап араластыр.
3. Алынған ерітіндіге жолақты сал. 
4. Әмбебап индикатор қандай түске боялды?
5. Шәкіл бойынша сабын ерітіндісі қандай ортаға жата-

тындығын анықта.

3-тәжірибе. Газды судың ортасын анықтау.
1. Стақанға газдалған су құй.
2. Индикаторды стақанға салып, газды су қандай ортаға 

жататындығын анықта.

4-тәжірибе. Тұзды ерітіндінің ортасын анықтау.
1. Стақанға тұзды ерітінді (тұзды су) құй.

Қышқылдық орта     Бейтарап орта     Сілтілік орта

15-сызбаны пайдаланып тәжірибе жүргізіп, ерітіндінің ортасын анықта.

15-сызба

Ал
ма
ты
кжататындығын анықта.

Ал
ма
ты
кжататындығын анықта.

4-тәжірибе. Тұзды ерітіндінің ортасын анықтау.

Ал
ма
ты
к4-тәжірибе. Тұзды ерітіндінің ортасын анықтау.

Ал
ма
ты
к

Стақанға тұзды ерітінді (тұзды су) құй.

Ал
ма
ты
к

Стақанға тұзды ерітінді (тұзды су) құй.

iИндикаторды стақанға салып, газды су қандай ортаға iИндикаторды стақанға салып, газды су қандай ортаға iжататындығын анықта.iжататындығын анықта.та
п

3-тәжірибе. Газды судың ортасын анықтау.

та
п

3-тәжірибе. Газды судың ортасын анықтау.
Стақанға газдалған су құй.

та
пСтақанға газдалған су құй.

Индикаторды стақанға салып, газды су қандай ортаға та
пИндикаторды стақанға салып, газды су қандай ортаға 

жататындығын анықта.та
п

жататындығын анықта.

ба
сп
ас
ыЕрітінді болғанша жақсылап араластыр.

ба
сп
ас
ыЕрітінді болғанша жақсылап араластыр.

Әмбебап индикатор қандай түске боялды?

ба
сп
ас
ы

Әмбебап индикатор қандай түске боялды?
Шәкіл бойынша сабын ерітіндісі қандай ортаға жата

ба
сп
ас
ы

Шәкіл бойынша сабын ерітіндісі қандай ортаға жата

3-тәжірибе. Газды судың ортасын анықтау.ба
сп
ас
ы

3-тәжірибе. Газды судың ортасын анықтау.
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2. Әмбебап индикаторды ерітіндіге сал.
3. Индикатордың түсі өзгерді ме? Неліктен? Тұзды ерітінді 

қандай ортаға жатады?

Тәжірибелер нәтижесі бойынша 15-кестені толтыр. 
15-кесте

Тәжірибе нөмірі
Әмбебап 

индикатордың түсі
Ерітіндінің ортасы

1-тәжірибе

2-тәжірибе

3-тәжірибе

4-тәжірибе

Өз қолыңмен индикатор жасап көр! 

Піскен жеміс-жидек немесе гүл күлтелері шырынының 
құрамындағы боялған қосылыс тар қышқылды-сілтілі индика-
тордың қасиеттеріне ие.

Ыдысқа салынған бояулы жемісті, жидекті немесе күлтені 
аздаған мөлшердегі таза құммен ысқылап, бірнеше милли-
литр спирт, иіссу немесе бояуға арналған ерітінді қос. Бояғыш  
ерітіндіге айналғаннан кейін сығындыға ұнтақталған бор 
(өсімдік шырыны қышқыл болуы мүмкін) қосып, табақшаға 
құй. Алынған ерітіндіге сорғыш (сүзгіш) қағаз жолағын салып, 
сіңіргенше күт. Оларды көлеңке жерде кептіріп, беті жақсы 
жабылатын күңгірт шыны сауытта сақта.  Өсімдіктің аты жа-
зылған затбелгі жапсыруды ұмытпа. Әзірленген индикатор 
қағаздары әдетте қышқылдық ортада қызыл түске, ал сілтілік 
ортада көк немесе жасыл түске боялады.

... қолданудың сәті түсті.
Мен ... сеземін.
... көмектесе аламын.

Бүгінгі сабақта мен:

... білдім.

... түсіндім.

... үйрендім.

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ы

құй. Алынған ерітіндіге сорғыш (сүзгіш) қағаз жолағын салып, 

ба
сп
ас
ы

құй. Алынған ерітіндіге сорғыш (сүзгіш) қағаз жолағын салып, 
сіңіргенше күт. Оларды көлеңке жерде кептіріп, беті жақсы 

ба
сп
ас
ысіңіргенше күт. Оларды көлеңке жерде кептіріп, беті жақсы 

жабылатын күңгірт шыны сауытта сақта.  Өсімдіктің аты жа

ба
сп
ас
ыжабылатын күңгірт шыны сауытта сақта.  Өсімдіктің аты жа

зылған затбелгі жапсыруды ұмытпа. Әзірленген индикатор 

ба
сп
ас
ы

зылған затбелгі жапсыруды ұмытпа. Әзірленген индикатор 
қағаздары әдетте қышқылдық ортада қызыл түске, ал сілтілік 

ба
сп
ас
ы

қағаздары әдетте қышқылдық ортада қызыл түске, ал сілтілік 
ортада көк немесе жасыл түске боялады.

ба
сп
ас
ы

ортада көк немесе жасыл түске боялады.

ба
сп
ас
ы
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Сен «қыжыл» деген сөзді естіген боларсың. Осы қолайсыз-
дықпен күресуге арналған түрлі препарат бар. Бұл не нәрсе 
және қыжылмен күресуде түрлі дәрілік құралдар қалай көмек-
тесетіні жайында ойлап көрдің бе? 

Орта �ыш�ылды�, сілтілік және бейтарап орта деп бөлі-
нетінін сен білесің. Ерітіндінің ортасын өзгертуге бола ма және 
қалай? Бұл сұраққа жауап алу үшін тәжірибе көмектеседі.

Тәжірибе.

1. Стақанға су құйып, оған лимон шырынын қос. 

2. Әмбебап индикатордың көмегімен ортаның реакциясын 
анықта. Қағаз қандай түске боялды?

3. Осы ерітіндіге бір шымшым ас содасын қос. Қандай өз-
геріс байқалды?

4. Ал енді индикатормен ерітіндінің ортасын анықта. Қан-
дай жағдай байқалды?

5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?

Сен жасаған тәжірибе нәтижесінде бейтараптандыру үдерісі 
жүзеге асты.

§ 22 БЕЙТАРАПТАНДЫРУ ДЕГЕНІМІЗ НЕ

Сабақтың мақсаты:
♦  бейтараптандыру үдерісін түсіндіруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  бейтараптандыру деген не екенін;
♦  бейтараптандыру үдерісі қандай жағдайда орын алаты-

нын білу қажет.

бейтараптандыру үдеріс

Ал
ма
ты
к5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?

Ал
ма
ты
к5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?

Сен жасаған тәжірибе нәтижесінде бейтараптандыру үдерісі 

Ал
ма
ты
кСен жасаған тәжірибе нәтижесінде бейтараптандыру үдерісі 
i5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?i5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?та
п4. Ал енді индикатормен ерітіндінің ортасын анықта. Қан-

та
п4. Ал енді индикатормен ерітіндінің ортасын анықта. Қан-

5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?та
п

5. Индикатор қағаздың түсі неге өзгерді?

ба
сп
ас
ы1. Стақанға су құйып, оған лимон шырынын қос. 

ба
сп
ас
ы1. Стақанға су құйып, оған лимон шырынын қос. 

2. Әмбебап индикатордың көмегімен ортаның реакциясын 

ба
сп
ас
ы

2. Әмбебап индикатордың көмегімен ортаның реакциясын 

3. Осы ерітіндіге бір шымшым ас содасын қос. Қандай өз-

ба
сп
ас
ы

3. Осы ерітіндіге бір шымшым ас содасын қос. Қандай өз-

4. Ал енді индикатормен ерітіндінің ортасын анықта. Қан-ба
сп
ас
ы

4. Ал енді индикатормен ерітіндінің ортасын анықта. Қан-
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Бейтараптандыру – нәтижесінде бейтарап орта түзе оты-
рып, қышқылдар сілтілермен әрекеттесетін үдеріс.

Сен, бәлкім, қатты дуылдатып ашытатын қасиеті бар қа-
лақай деген өсімдікті білетін шығарсың. Ал сол қалақай неге 
дуылдатып ашытады? Одан қалай құтылуға болады? 

Қалақайдың дуылдатып ашытатын 
түктерінің жасушалық шырынының құра-
мында құмырсқа қышқылы болады екен. 
Міне, дуылдатып күйдіретін осы құмыр-
сқа қышқылы. Енді алдымен оның әсерін 
бейтараптандыру қажет. Ең жақсы құрал 
кәдімгі ас содасы болып табылады. Ауыр-
сыну сезімін жою үшін су мен ас сода-
сынан сұйық ботқа түрінде қоспа әзірлеп, 
зақымданған жерге жағу керек.

Біршама уақыт өткеннен кейін сал қын 
сумен жуу немесе таза матамен сүртіп алу 
керек. Балама ретінде кір сабын немесе 
кәдімгі сұйық сабынды қолдануға болады, 
оларда да әлсіз сілтілік орта бар.

№4 сарамандық жұмыс

Мақсаты: ерітінді ортасының сипатын анықтау. 
Са�ан �ажет: су, тәтті газдалған сусын, әмбебап индика-

тор, шыны стақандар.
Жұмыс барысы:
1. Шыны стақандарға су мен газдалған сусынды құй.
2. Индикатор көмегімен pH – осы ерітінділер ортасын 

анықта.
3. Ерітінділерді бейтараптандыру тәсілін ұсын. 
4. 16-кестені толтыр.

Ал
ма
ты
к

2. Индикатор көмегімен 

Ал
ма
ты
к

2. Индикатор көмегімен 

3. Ерітінділерді бейтараптандыру тәсілін ұсын. 

Ал
ма
ты
к3. Ерітінділерді бейтараптандыру тәсілін ұсын. 

Ал
ма
ты
к

 толтыр.

Ал
ма
ты
к

 толтыр.

i2. Индикатор көмегімен i2. Индикатор көмегімен та
п1. Шыны стақандарға су мен газдалған сусынды құй.

та
п1. Шыны стақандарға су мен газдалған сусынды құй.

2. Индикатор көмегімен та
п

2. Индикатор көмегімен pHта
п

pH – осы ерітінділер ортасын та
п

 – осы ерітінділер ортасын 

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы№4 сарамандық жұмыс

ба
сп
ас
ы№4 сарамандық жұмыс

: ерітінді ортасының сипатын анықтау. 

ба
сп
ас
ы

: ерітінді ортасының сипатын анықтау. 
 су, тәтті газдалған сусын, әмбебап индика

ба
сп
ас
ы

 су, тәтті газдалған сусын, әмбебап индика
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16-кесте

pH ортасы
сандық 
көрсеткішпен

Орта атауы 
(қышқылдық, 
сілтілік, бейтарап)

Бейтараптандыру 
тәсілі

Су

Газдалған сусын

Оқыған тақырыбың бойынша кем дегенде 3 «жеңіл» және кем дегенде  
2 «күрделі» сұрақ құрап жаз. Оны сыныптастарыңа қой.

«Жеңіл» сұрақтар «Күрделі» сұрақтар

Бір жауапты талап 
ететін с�ра�тар.
Кім? 

Не?

Қашан?

... болды ма?

Ойлануды, �осымша білімді, талдау жасау білі-
гін талап ететін с�ра�тар
Үш түсініктеме бер, неліктен...?

Түсіндір, неліктен ...?

Неге сен ... деп ойлайсың?

Неге сен ... санайсың?

... айырмашылығы неде?

Егер ... болса, не болады? 

Егер ..., онда ...?

Мүмкін ...?

... бола ма?

Сен ... келісесің бе?

... дұрыс па?

Ал
ма
ты
кiт
апта
п

та
п

Сен ... келісесің бе?

та
п

Сен ... келісесің бе?

... дұрыс па?

та
п... дұрыс па?
ба
сп
ас
ы

Егер ... болса, не болады? 

ба
сп
ас
ы

Егер ... болса, не болады? 

Сен ... келісесің бе?ба
сп
ас
ы

Сен ... келісесің бе?
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№5 сарамандық жұмыс

Са�ан �ажет: лимон қышқылы, алма сіркесуы, сабынды су 
(кірсабын ерітіндісі), ас содасы, су, ас тұзының ерітіндісі, 
әмбебап индикатор, сынауық.

�йренетіні�: қышқылдық ортаны анықтау, бейтараптан-
дыру үдерісін жасауды.

1-тәжірибе.
Өзіңе берілген заттың қышқылдық ортасы бар екендігін 

дәлелде.

2-тәжірибе.
Сыртына жазылмаған екі сынауыққа сабынды су және ли-

мон қышқылының ерітіндісі құйылған. Қай сынауыққа лимон 
қышқылы құйылғанын анықта. Оны бейтараптандыру үдерісін 
жүргіз.

3-тәжірибе.
2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. 

Әр заттың қай ыдыста екенін анықта және оларды бейтарап-
тандыр. 

§ 23 ҚЫШҚЫЛДЫ ҚАЛАЙ АНЫҚТАУҒА 
ЖӘНЕ БЕЙТАРАПТАНДЫРУҒА БОЛАДЫ

Сабақтың мақсаты:
♦  әмбебап индикатор көмегімен ерітіндінің қышқылдық 

ортасын анықтауды және бейтараптандыру үдерісін түсін-
діруді үйренесің. 

Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  түрлі – қышқылдық, сілтілік және бейтарап орталар тура-

лы білімдерін нығайту және тәжірибеде бейтараптандыру 
үдерісін жасай білу қажет.

Ал
ма
ты
к2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. 

Ал
ма
ты
к2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. 

Әр заттың қай ыдыста екенін анықта және оларды бейтарап-

Ал
ма
ты
кӘр заттың қай ыдыста екенін анықта және оларды бейтарап-i2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. i2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. 

Әр заттың қай ыдыста екенін анықта және оларды бейтарап-iӘр заттың қай ыдыста екенін анықта және оларды бейтарап-
та
п

2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. та
п

2 сынауықта алма сіркесуы мен ас содасы ерітіндісі бар. 

ба
сп
ас
ы

Сыртына жазылмаған екі сынауыққа сабынды су және ли-

ба
сп
ас
ы

Сыртына жазылмаған екі сынауыққа сабынды су және ли-
мон қышқылының ерітіндісі құйылған. Қай сынауыққа лимон 

ба
сп
ас
ы

мон қышқылының ерітіндісі құйылған. Қай сынауыққа лимон 
қышқылы құйылғанын анықта. Оны бейтараптандыру үдерісін 

ба
сп
ас
ы

қышқылы құйылғанын анықта. Оны бейтараптандыру үдерісін 
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Жүргізілген тәжірибелердің нәтижесі бойынша 17-кестені толтыр.  
Қорытынды жаз. 

17-кесте

Не істелді? Нәтижесі 

1-тәжірибе

2-тәжірибе

3-тәжірибе

1. Ұсынылған заттардың ортасын қалай анықтадың?

2. Ұсынылған заттардың әрқайсысын анықтай алдың ба?

3. Қандай тәжірибелік біліктілікке қол жеткіздің?

4. Үйде қолда бар ерітінділердің ортасын анықтай аласың ба?  
Кө мек ші құралдардың көмегімен өзің жасаған әрекеттер алгоритмін 
көрсет.

Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ы
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Өзің күнделікті қолданып жүрген заттардың неден жа-
салғандығы жөнінде ойланып көрдің бе? 

Айналаңа қарасаң, жан-жағыңдағы заттардың әртүрлі ма-
териалдан жасалғанын көресің.

Айналаңдағы денелердің қайсысы табиғи материалдардан, ал қай дене 
жасанды заттардан жасалғанын айт. 

Ең көп таралған материалдар – ағаш, әйнек, металл. Алайда 
бұдан басқалары да бар. Бізге соншама түрлі материалдың қа-
жеті не, аздаған түрі де жеткілікті ғой деген ой тууы мүмкін.

Бірақ бәрі біз ойлағандай оңай емес. Түрлі материалдың мүл-
де әртүрлі қасиеттері болады. Мысалы, ағаштан жиһаз жасауға 
болады, алайда одан автокөліктің қосалқы бөлшектерін жасай 
алмаймыз. Біз қаласақ та және де бұл бөлшек қаншалықты ше-
берлікпен жасалса да, мәшине мұндай бөлшекпен ешқайда бара 
алмайды. Оны әзірлеу үшін бізге мырышпен қапталған болат 
қажет. Сонда ғана мәшинеге нағыз лайықты бөлшек жасалады. 

Түрлі өндіріс салаларында алуан түрлі материалдарды 
пайдаланудың мұндай мысалын өте көп келтіруге болады. 
Бұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде 
өте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-
санды материалдар да бізге өте көп пайдалы заттар өндіруге 
көмектеседі. Сонымен бірге жасанды материалдардың бір ар-

§ 24 ТАБИҒИ ЖӘНЕ ЖАСАНДЫ МАТЕРИАЛДАРДЫҢ 
АРТЫҚШЫЛЫҚТАРЫ МЕН КЕМШІЛІКТЕРІ НЕДЕ

ЗАТТАРДЫҢ ПАЙДА БОЛУЫ МЕН АЛЫНУЫ

Сабақтың мақсаты:
♦  табиғи және жасанды материалдардың артықшылықта-

ры мен кемшіліктерін анықтауды үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  жасанды материалдарға қарағанда табиғи материалдар-

дың артықшылығы қандай екенін; 
♦  табиғи материалдардың кемшілігі қандай екенін білу 

қажет.

табиғи
материалдар

жасанды 
материалдар

Ал
ма
ты
к

Бұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде 

Ал
ма
ты
к

Бұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде 
өте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-

Ал
ма
ты
көте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-

санды материалдар да бізге өте көп пайдалы заттар өндіруге 

Ал
ма
ты
ксанды материалдар да бізге өте көп пайдалы заттар өндіруге 

көмектеседі. Сонымен бірге жасанды материалдардың бір ар-

Ал
ма
ты
к

көмектеседі. Сонымен бірге жасанды материалдардың бір ар-

iБұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде iБұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде 
өте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-iөте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-та

пТүрлі өндіріс салаларында алуан түрлі материалдарды 

та
пТүрлі өндіріс салаларында алуан түрлі материалдарды 

пайдаланудың мұндай мысалын өте көп келтіруге болады. та
ппайдаланудың мұндай мысалын өте көп келтіруге болады. 

Бұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде та
п

Бұл барлық табиғи материалдар біздің күнделікті өмірімізде 
өте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-та

п
өте маңызды екендігін білдіреді. Ғалымдар ойлап тапқан жа-

ба
сп
ас
ы

жеті не, аздаған түрі де жеткілікті ғой деген ой тууы мүмкін.

ба
сп
ас
ы

жеті не, аздаған түрі де жеткілікті ғой деген ой тууы мүмкін.
Бірақ бәрі біз ойлағандай оңай емес. Түрлі материалдың мүл-

ба
сп
ас
ыБірақ бәрі біз ойлағандай оңай емес. Түрлі материалдың мүл-

де әртүрлі қасиеттері болады. Мысалы, ағаштан жиһаз жасауға 

ба
сп
ас
ыде әртүрлі қасиеттері болады. Мысалы, ағаштан жиһаз жасауға 

болады, алайда одан автокөліктің қосалқы бөлшектерін жасай 

ба
сп
ас
ы

болады, алайда одан автокөліктің қосалқы бөлшектерін жасай 
алмаймыз. Біз қаласақ та және де бұл бөлшек қаншалықты ше-

ба
сп
ас
ы

алмаймыз. Біз қаласақ та және де бұл бөлшек қаншалықты ше-
берлікпен жасалса да, мәшине мұндай бөлшекпен ешқайда бара 

ба
сп
ас
ы

берлікпен жасалса да, мәшине мұндай бөлшекпен ешқайда бара 
алмайды. Оны әзірлеу үшін бізге мырышпен қапталған болат 

ба
сп
ас
ы

алмайды. Оны әзірлеу үшін бізге мырышпен қапталған болат 
қажет. Сонда ғана мәшинеге нағыз лайықты бөлшек жасалады. ба

сп
ас
ы

қажет. Сонда ғана мәшинеге нағыз лайықты бөлшек жасалады. 
Түрлі өндіріс салаларында алуан түрлі материалдарды ба

сп
ас
ы

Түрлі өндіріс салаларында алуан түрлі материалдарды 
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тықшылығы, олар арнайы заттардан өндіріледі және оларға қа-
жетті қасиеттерді бірден қосып отырады.

Бірдей мақсатта қолданылатын кейбір нәрселер түрлі ма-
териалдан жасалған болуы мүмкін. Ыдыстар, мысалы, кера-
микадан, пластиктен, металдан, әйнектен жасалады, ағаштан 
ойып жасағандары да болады. Әзірлеуге арналған материал-
дардың әр алуандығы олардың әрқайсысының қазіргі әлем-
дегі маңыздылығын көрсетеді. Керамикалық және әйнек 
ыдыстар экологиялық жағынан әлдеқайда таза, ал металл  
ыдыстар сынбайды және ұзағырақ қолданылады, пластик 
ыдыс тар жеңілдеу әрі иілгіш болып келеді. 

Біздің өмірімізді түрлі орама материалдарынсыз елестету 
мүмкін емес. Сүт, йогурт, шоколад, қаймақ қаптамасы қандай 
материалдан әзірленгенін есіңе түсір.

Назар аудар, сенің оқулығыңның қабы, спорт киімдеріңді салатын 
қалта неден жасалған? Көбіне олар полимерлерден – адамның өз  
қолымен жасаған жасанды заттардан әзірленген (16-сызба). 

табиғи

жасанды

синтетикалық

Полимерлер

16-сызба

Жүздеген жылдар бойы адамдар мата өндірген кезде та-
биғат берген талшықтарды – жабайы өсімдік талшы�тарын, 
жануар ларды� ж�нін, зы�ыр мен кендір талшы�тарын қол-
данған. Егіншаруашылығы дамығаннан кейін адамдар өте жақ-
сы және мықты талшық беретін ма�та өсіре бастады.

Алайда табиғи шикізаттың да өз кемшіліктері бар. Табиғи 
талшықтар, мысалы, қысқа, беріктігі жеткіліксіз келеді, өте 
күрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар 
жүн тәрізді жылы, жібек тәрізді жеңіл әрі әдемі, мақта тәрізді 
арзан әрі тиімді мата алуға болатын шикізат іздей бастады.

Ал
ма
ты
ккүрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар 

Ал
ма
ты
ккүрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар 

Ал
ма
ты
кжүн тәрізді жылы, жібек тәрізді жеңіл әрі әдемі, мақта тәрізді 
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ты
кжүн тәрізді жылы, жібек тәрізді жеңіл әрі әдемі, мақта тәрізді 

арзан әрі тиімді мата алуға болатын шикізат іздей бастады.
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арзан әрі тиімді мата алуға болатын шикізат іздей бастады.

iталшықтар, мысалы, қысқа, беріктігі жеткіліксіз келеді, өте iталшықтар, мысалы, қысқа, беріктігі жеткіліксіз келеді, өте 
күрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар iкүрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар та

п ма�та 

та
п ма�та 

Алайда табиғи шикізаттың да өз кемшіліктері бар. Табиғи 

та
пАлайда табиғи шикізаттың да өз кемшіліктері бар. Табиғи 

талшықтар, мысалы, қысқа, беріктігі жеткіліксіз келеді, өте та
п

талшықтар, мысалы, қысқа, беріктігі жеткіліксіз келеді, өте 
күрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар та

п
күрделі технологиялық өңдеуді талап етеді. Сондықтан адамдар 

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

Жүздеген жылдар бойы адамдар мата өндірген кезде та

ба
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ы

Жүздеген жылдар бойы адамдар мата өндірген кезде та
жабайы өсімдік талшы�тарын, 
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ы

жабайы өсімдік талшы�тарын, 
ларды� ж�нін, зы�ыр мен кендір талшы�тарын

ба
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ас
ы

ларды� ж�нін, зы�ыр мен кендір талшы�тарын
данған. Егіншаруашылығы дамығаннан кейін адамдар өте жақба

сп
ас
ы

данған. Егіншаруашылығы дамығаннан кейін адамдар өте жақ
 ма�та ба

сп
ас
ы

 ма�та 
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Қазіргі кездегі ғылымның жетістіктері табиғи материал-
дардан, ең алдымен ағаштан, сабаннан алынған целлюлозадан 
химиялық талшықтар жасауға мүмкіндік туғызды. Мұндай 
талшықтар жасанды, ал синтетикалық полимерлерден алын-  
ғаны – синтетикалы� талшы� деп аталады.

Таза (табиғи) талшық – өсімдік текті (зығыр, мақта), 
жануар текті (жүн, таза жібек) және минерал (асбест 
талшық) текті талшықтар.

Жасанды талшық – табиғи полимерлерден, ең алдымен 
ағаштан және сабаннан алынған целлюлозадан жасалған 
талшықтар. 

Мата өндірісінде қолданылатын химиялық талшықтар-
дың көптігі соншалық, ешкім де оны тізіп айтып бере алмайды.  
Ал зертханаларда олардың әлдеқайда жаңа түрлері синтезделіп 
жатыр. 

Қазіргі кездегі адам киімдерінің ішінен табиғи талшықтан 
әзірленгендерін өте сирек кездестіресің. Бүгінгі күні барлық 
табиғи маталардың құрамында олардың қасиеттерін жақ-
сартатын қоспалар бар. Киімге дұрыс күтім жасау үшін оның  
шикізат құрамын және сол материалдың қасиеттерін білу өте 
маңызды.

Табиғи талшықтардан әзірленген мата тәрізді жасанды тал-
шықтан әзірленген маталар да гигиеналық және басқа да жоға-
ры сапаларға ие.

Синтетикалық талшық – табиғи қосылыстардан синтез-
деу жолымен өндірілген, табиғатта кездеспейтін поли-
мерлерден алынған талшықтар. 

Барлық табиғи материалдың ішінде тек асбест қана жұм-
сақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік  
қасиеттерге ие.

Асбест – талшығынан мата тоқылатын жалғыз минерал.

Ал
ма
ты
ксақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік 

Ал
ма
ты
ксақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік 

– талшығынан мата тоқылатын жалғыз минерал.
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– талшығынан мата тоқылатын жалғыз минерал.

iсақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік iсақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік та
пБарлық табиғи материалдың ішінде тек асбест қана жұмта
пБарлық табиғи материалдың ішінде тек асбест қана жұм

сақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік та
п

сақ, отқа жанбайтын, жеңіл және төмен жылу өткізгіштік та
п б
ас
па
сы

Табиғи талшықтардан әзірленген мата тәрізді жасанды тал
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Табиғи талшықтардан әзірленген мата тәрізді жасанды тал
шықтан әзірленген маталар да гигиеналық және басқа да жоға

ба
сп
ас
ышықтан әзірленген маталар да гигиеналық және басқа да жоға

– табиғи қосылыстардан синтез

ба
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ы

– табиғи қосылыстардан синтез
деу жолымен өндірілген, табиғатта кездеспейтін поли
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деу жолымен өндірілген, табиғатта кездеспейтін поли
мерлерден алынған талшықтар. ба

сп
ас
ы

мерлерден алынған талшықтар. ба
сп
ас
ы
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Ж�Н

Сен білесің бе?
Өрт сөндірушілердің киімін неден жа-

сайды?
Адамдарға мыңдаған жылдардан бері 

асбест минералы белгілі. Оны ерекше 
талшықтылығы үшін тау зы�ыры деп те 
атайды.  

Елімізде ең ірі асбест кен орындары 
Қостанай (Жітіқара) және Қарағанды 
(Жезқазған) облыстарында орналасқан. 
Айтарлықтай қоры Мұғалжар таулары-
ның оңтүстігіндегі Бөгетсай және Іле Алатауындағы Хан-
тау кен орындарында бар. 

Асбест талшықтылығы мен жанбайтындығы үшін 
жылу техникасында пайдаланылады. Асбест киім киген 
өрт сөндіруші өрт жалынына қорықпай жақындай ала-
ды. Осындай асбест киімдерді балқыған металмен жұмыс 
істейтіндер, орман өртімен күресетіндер киеді.

53-суреттегі киім заттаңбаларына мұқият қара. Әр үлгі қандай тал-
шықтардан тұрады: табиғи ма әлде жасанды ма? Әр заттаңба қандай 
киімге сәйкес келеді, қалай ойлайсың?
Матаға неліктен синтетикалық немесе жасанды талшықтар қосады? 
Жасанды немесе синтетикалық талшықтарды қосу матаның сапасын 
қалай өзгертеді? Жасанды талшықтардың табиғи талшықтардан ар-
тықшылығы неде?

Өз киімдеріңнің заттаңбасына қарап, оның матасының құрамын 
анықта.

53-сурет. Киім заттаңбалары
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Өз киімдеріңнің заттаңбасына қарап, оның матасының құрамын 
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Өз киімдеріңнің заттаңбасына қарап, оның матасының құрамын 

iқалай өзгертеді? Жасанды талшықтардың табиғи талшықтардан ар-iқалай өзгертеді? Жасанды талшықтардың табиғи талшықтардан ар-та
пМатаға неліктен синтетикалық немесе жасанды талшықтар қосады? 

та
пМатаға неліктен синтетикалық немесе жасанды талшықтар қосады? 

Жасанды немесе синтетикалық талшықтарды қосу матаның сапасын 

та
пЖасанды немесе синтетикалық талшықтарды қосу матаның сапасын 

қалай өзгертеді? Жасанды талшықтардың табиғи талшықтардан ар-та
п

қалай өзгертеді? Жасанды талшықтардың табиғи талшықтардан ар-
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 киім заттаңбаларына мұқият қара. Әр үлгі қандай тал-
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 киім заттаңбаларына мұқият қара. Әр үлгі қандай тал-
шықтардан тұрады: табиғи ма әлде жасанды ма? Әр заттаңба қандай ба

сп
ас
ы

шықтардан тұрады: табиғи ма әлде жасанды ма? Әр заттаңба қандай 
киімге сәйкес келеді, қалай ойлайсың? ба

сп
ас
ы

киімге сәйкес келеді, қалай ойлайсың?
Матаға неліктен синтетикалық немесе жасанды талшықтар қосады? ба
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Матаға неліктен синтетикалық немесе жасанды талшықтар қосады? 

Киім заттаңбалары
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Киім заттаңбалары
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№6 сарамандық жұмыс
Табиғи және жасанды талшықтардың артықшылықтары  

мен кемшіліктерін анықтау

Са�ан �ажет: мата түрлері (мақта, зығыр, жүн, ацетат жі-
бегі, вискоза), кішкентай қысқыш, стақандағы су, сіріңке.

1-тәжірибе. Матаның беткі жағын зертте, оның қандай қа-
сиеттері бар. Ойлан, оны қалай істеуге болады? Мата үлгісінің 
бетін мұқият қара. Қай матаның беті жылтырап тұр, қайсысы 
жылтыр емес?

2-тәжірибе. Матаның беткі жағының тағы да қандай қасиет-
тері бар, сипап көріп, анықта: тегіс пе әлде кедір-бұдыр ма?

3-тәжірибе. Өзіміз киіп жүрген киімнің қатты қыртыс-
танғанына наразылық білдіріп жатамыз. Өздігіңнен анықтап 
көруге тырыс, мата үлгілері қыртыстана ма? Оны қалай анық-
тадың? 

Матаның қыртысталу қасиеті де үш дәрежеге бөлінеді: мата 
қыртыстанбайды, қыртыстанады, өте қатты қыр тыстанады. 
Мата үлгісін қолыңа ал. Оны алақаныңа қыс. Ол қандай күйге 
түсті? Осылай тәжірибе жасау арқылы сен олардың қыртыста-
ну дәрежесін анықтадың.

4-тәжірибе. Кез келген мата үшін ылғалтартқыштық, яғни 
матаның ылғалды сіңіре алуы маңызды қасиет болып табыла-
ды. Қазір біз мата үлгісінің сулану дәрежесін анықтауға мүм-
кіндік беретін тәжірибе жүргіземіз.

1. Қысқышпен мата үлгісін алып, оны су құ йылған ыдысқа 
сал. 

2. Оны судан шығарып, матадан су ағып тұр ма немесе 
тамшылап тұр ма, жоқ па, соған көңіл аудар. 

Қауіпсіздік техникасы ережесін қатаң сақта!  
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к2. Оны судан шығарып, матадан су ағып тұр ма немесе 
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к2. Оны судан шығарып, матадан су ағып тұр ма немесе 

тамшылап тұр ма, жоқ па, соған көңіл аудар. 
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тамшылап тұр ма, жоқ па, соған көңіл аудар. 

i
1. Қысқышпен мата үлгісін алып, оны су құ

i
1. Қысқышпен мата үлгісін алып, оны су құта

п
ды. Қазір біз мата үлгісінің сулану дәрежесін анықтауға мүм

та
п

ды. Қазір біз мата үлгісінің сулану дәрежесін анықтауға мүм

та
пкіндік беретін тәжірибе жүргіземіз.

та
пкіндік беретін тәжірибе жүргіземіз.

1. Қысқышпен мата үлгісін алып, оны су құта
п1. Қысқышпен мата үлгісін алып, оны су құ

ба
сп
ас
ы

қыртыстанбайды, қыртыстанады, өте қатты қыр

ба
сп
ас
ы

қыртыстанбайды, қыртыстанады, өте қатты қыр
Мата үлгісін қолыңа ал. Оны алақаныңа қыс. Ол қандай күйге 

ба
сп
ас
ыМата үлгісін қолыңа ал. Оны алақаныңа қыс. Ол қандай күйге 

түсті? Осылай тәжірибе жасау арқылы сен олардың қыртыста

ба
сп
ас
ытүсті? Осылай тәжірибе жасау арқылы сен олардың қыртыста

Кез келген мата үшін ылғалтартқыштық, яғни 

ба
сп
ас
ы

Кез келген мата үшін ылғалтартқыштық, яғни 
матаның ылғалды сіңіре алуы маңызды қасиет болып табылаба

сп
ас
ы

матаның ылғалды сіңіре алуы маңызды қасиет болып табыла
ды. Қазір біз мата үлгісінің сулану дәрежесін анықтауға мүмба

сп
ас
ы

ды. Қазір біз мата үлгісінің сулану дәрежесін анықтауға мүм
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3. Мата біркелкі суланған ба әлде кей жерлері ғана ма?
4. Осылайша басқа үлгілерді де сынап көр.

5-тәжірибе. Мата үлгісі қалай жанатынын тексерейік. 
1. Мата үлгісінен жіп суырып алып,  қысқышпен ұста да, 

жағып көр.
2. Жанған жіп қандай болып көрінетінін қара.
3. Жіп жанған кезде қандай иіс пайда болды, иіске.

Тәжірибе нәтижелерін 18-кестеге жаз.

18-кесте

Мата қасиеттері мақта жүн зығыр
ацетат  
жібегі

вискоза

1. Жылтырлығы

2. Тегістігі

3. Қыртыстануы

4. Ылғал тартуы

5. Жануы

Табиғи талшықтардың жасанды талшықтардан артықшы- 
лығы мен кемшілігі неде? Қорытынды жаса.

Сұрақтарға жауап бер:
1. Табиғи талшықтарды неден әзірлейді?
2. Қазіргі ғылым қандай мақсатта жаңа синтетикалық талшықтар 
шығарады?
3. Сенің мектепке киетін киімің қандай талшықтардан тұрады?
 Заттаңбасын қара.

Шағын зерттеу жүргіз.
Үйде өзіңнің айналаңдағы заттарды зертте. 
Бір бағанға табиғи материалдардан, ал екіншісіне жасанды мате риал-
дардан әзірленген нысандарды жаз. 
Сенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. 
Неліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын  
түсіндір. 
Ол не нәрсеге негізделген?

Ал
ма
ты
кСенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. 

Ал
ма
ты
кСенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. 

Ал
ма
ты
кНеліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын 

Ал
ма
ты
кНеліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын 

Ол не нәрсеге негізделген?

Ал
ма
ты
к

Ол не нәрсеге негізделген?

iСенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. iСенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. 
Неліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын iНеліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын 

та
пҮйде өзіңнің айналаңдағы заттарды зертте. 

та
пҮйде өзіңнің айналаңдағы заттарды зертте. 

Бір бағанға табиғи материалдардан, ал екіншісіне жасанды мате

та
пБір бағанға табиғи материалдардан, ал екіншісіне жасанды мате

дардан әзірленген нысандарды жаз. та
пдардан әзірленген нысандарды жаз. 

Сенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. та
п

Сенің үйіңде қандай нысандар басым? Тұжырым жаса. 
Неліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын 

та
п

Неліктен дәл осындай материал типі басым болып табылатынын 

ба
сп
ас
ы2. Қазіргі ғылым қандай мақсатта жаңа синтетикалық талшықтар 

ба
сп
ас
ы2. Қазіргі ғылым қандай мақсатта жаңа синтетикалық талшықтар 

3. Сенің мектепке киетін киімің қандай талшықтардан тұрады?

ба
сп
ас
ы

3. Сенің мектепке киетін киімің қандай талшықтардан тұрады?

Үйде өзіңнің айналаңдағы заттарды зертте. ба
сп
ас
ы

Үйде өзіңнің айналаңдағы заттарды зертте. 
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Сен күнделікті қолданып жүрген заттарымыз неден жа-
салғандығы жайында ойланып көрдің бе? К.И. Чуковскийдің 
«Таңертең және кешкісін жуыну керек, жуыну, кір-қожалақ 
балаларға ұят әрі масқара...» деген танымал өлеңін оқымаған 
адам жоқ шығар. Алайда теріңнің, тісің мен шашыңның таза-
лығын сақтау үшін жалғыз ғана су жеткіліксіз. Сабын, тіс паста-
сы, сусабын, шашты шайқағыш, ваннаға арналған көпіршік – 
бұл, әрине, толық тізім емес. 

Ал үйді тазалайтын құралдар, кір жуатын ұнтақтар, ауа- 
сергіткіш – бұл құралдарсыз біз өз өмірімізді елестете алмай-
мыз. Бұл құралдардың барлығы т�рмысты� химия өнімдері 
болып табылады.

Тұрмыстық химия – дүние-мүлікке, киім-кешекке, 
үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-
дар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-
дырғыш құралдар мен желім жатады.

§ 25 «ТҰРМЫСТЫҚ ХИМИЯ» ДЕГЕНІМІЗ НЕ

Сабақтың мақсаты:
♦  тұрмыстық химия өнімдерінің қолданылу аясын түсіндіру-

ді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ тұрмыстық химия дегеніміз не және оның қандай өнім-

дері барын білу қажет. 

тұрмыстық
химия

тұрмыстық 
химия өнімдері

Ал
ма
ты
к

үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-

Ал
ма
ты
к

үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-
дар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-

Ал
ма
ты
кдар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-

дырғыш құралдар мен желім жатады.

Ал
ма
ты
кдырғыш құралдар мен желім жатады.

Ал
ма
ты
кi

үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-iүй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-
дар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-iдар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-та

пдүние-мүлікке, киім-кешекке, 

та
пдүние-мүлікке, киім-кешекке, 

үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-та
п

үй-жайға, автокөлікке күтім жасауға арналған құрал-
дар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-та

п
дар. Тұрмыстық химияға сонымен қатар залалсыздан-та

п б
ас
па
сы

сы, сусабын, шашты шайқағыш, ваннаға арналған көпіршік – 

ба
сп
ас
ы

сы, сусабын, шашты шайқағыш, ваннаға арналған көпіршік – 

Ал үйді тазалайтын құралдар, кір жуатын ұнтақтар, ауа- 

ба
сп
ас
ыАл үйді тазалайтын құралдар, кір жуатын ұнтақтар, ауа- 

сергіткіш – бұл құралдарсыз біз өз өмірімізді елестете алмай-

ба
сп
ас
ы

сергіткіш – бұл құралдарсыз біз өз өмірімізді елестете алмай-
 т�рмысты� химия өнімдері 

ба
сп
ас
ы

 т�рмысты� химия өнімдері 
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Фриц Хенкель – неміс химигі, тарихта алғашқы 
кіржуғыш ұнтақты шығарған  адам. 

Тұрмыстық химия біздің өмірімізде маңызды орынға ие 
(17-сызба).

17-сызба

Кіржуғыш ұнтақ деген не?
Бүгінгі күні кір жуу үдерісін кіржуғыш ұн-

тақсыз елестету қиын, өйткені ол пайда болған 
сәттен бері жарты ғасыр уақыт өтті. Шындығын-
да, кіржуғыш ұнтақтың пайдаланылғаны туралы 
алғашқы деректер XVI ғасырды қамтиды. Үндіс-
тер кір жуған кезде суға ерекше ұнтақ қосқаны 
белгілі, бір өкініштісі, оның әзірлену үлгісі сақталмаған. 

Кіржуғыш ұнтақ – кір жууға арналған синтетикалық жуу 
құралы. Кіржуғыш ұнтақ – киімнен және кез келген беттегі 
кірді кетіруге арналған су ерітіндісінде қолданылатын үлкен 
көлемдегі химиялық компоненттер қоспасы.

Біздің өміріміздегі 
тұрмыстық химия

кір жууға және 
жуынуға арналған 

құралдар

тазалайтын 
құралдар

лак және 
бояулар

дақ кетіргіштер залалсыздандыр-
ғыш құралдар

желім-
дер

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
к

Ал
ма
ты
кi

кіржуғыш ұнтақты шығарған  адамiкіржуғыш ұнтақты шығарған  адамта
п– неміс химигі, тарихта алғашқы 

та
п– неміс химигі, тарихта алғашқы 

кіржуғыш ұнтақты шығарған  адамта
п

кіржуғыш ұнтақты шығарған  адам

ба
сп
ас
ы

– кір жууға арналған синтетикалық жуу 

ба
сп
ас
ы

– кір жууға арналған синтетикалық жуу 
құралы. Кіржуғыш ұнтақ – киімнен және кез келген беттегі 

ба
сп
ас
ықұралы. Кіржуғыш ұнтақ – киімнен және кез келген беттегі 

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ыкірді кетіруге арналған су ерітіндісінде қолданылатын үлкен 

ба
сп
ас
ыкірді кетіруге арналған су ерітіндісінде қолданылатын үлкен 

көлемдегі химиялық компоненттер қоспасы.

ба
сп
ас
ыкөлемдегі химиялық компоненттер қоспасы.
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Кез келген тұрмыстық химия өнімін пайдаланар алдында 
оның қолданылу тәсілімен (ережелерімен) танысу қажет. 

Тұрмыстық химия өнімін қолданар алдында неліктен нұсқаулығымен 
танысу қажет? Талқылаңдар. Жауабыңды кластер түрінде сыныпқа 
ұсын.

Тұрмыстық химия өнімдері шартты түрде үш топқа бөлінеді 
(18-сызба).

18-сызба

қолданылу тәсілі 
бойынша

агрегаттық күйі
бойынша 

қауіпсіздік 
дәрежесі бойынша

Тұрмыстық 
 химия

Агрегаттық күйі бойынша тұрмыстық химия 3 топқа 
бөлінеді (19-сызба).

19-сызба

Үйіңде қандай тұрмыстық химия құралдары бар? Олар агрегаттық  
күйіне қарай қандай тұрмыстық химия түріне жататынын анықта. Олар 
қандай қызмет атқарады? Оларды пайдаланғанда қандай қауіпсіздік 
техникасы ережесін сақтау керек?

Жүн және жібек бұйымдар зақымданбауы үшін оларды сілтілік ортасы 
жоқ кіржуғыш ұнтақпен жуған дұрыс. Ойлан. Кіржуғыш ұнтақтың ор-
тасын қалай анықтауға болады?

қатты

сұйық

газтәріздес

Агрегаттық күйіне 
қарай тұрмыстық химия
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Бүгінгі сабақта маған қиындық туғызған сұрақтар ... .
Үйде маған ... қажет.

«Адам» – өзін-өзі бағалау

Егер сен тақырыпты меңгерген 
болсаң, суреттегі адамды толық боя. 

Егер ішінара меңгерсең, суреттің 
жартысын, нашар болса, тек аяқтарын 
боя.

Өз жұмысыңа талдау жаса. 
Алдағы уақытта үлкен жетістікке 

жету үшін, үйде нені қайталау керек?

Сен білесің бе?
Лакты қытайлықтар шамамен 7000 жыл 

бұрын пайдаланған. Лакпен өңделген ең 
ежелгі жәдігер – қызыл ағаш тос таған (б.з. д. 
шамамен 5000–4500 жж.)

«Біздің айналамыздағы тұрмыстық химия. Пайдасы мен зияны» тақы-
рыбына эссе жаз.

Заттаңбаларды оқы
Өнім құрамындағы ингредиенттер массасының азаюына қа-

рай жазылады. Мысалы: егер: «Құрамы: су, сода, тұз..., жүзім 
сүйегінің майы» деп жазылған болса, бұл сусабынның 99%-ы 
судан тұратындығын білдіреді. Жүзім сүйегінің майы мегатон-
налық бөшкеге үш тамшы тамызғандай ғана мөлшерде болады.    

Біз күнделікті өмірімізді тұрмыстық химиясыз елестете 
алмаймыз. Бұл ғалымдарды жаңаларын ойлап тауып, бұрын-
ғыларын жетілдіре түсуге ынталандырады. Мұның бәрі айтар-
лықтай дәрежеде өмірімізді жеңілдетеді, сонымен бірге қор-
шаған ортаға зиянын да тигізеді.
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Тұрмыстық химия құралдары – бұл түрлі жуғыш заттар, 
еріткіштер, аэрозольды баллондар, жанғыш заттар, лактар 
мен бояулар. Олардың барлығы күнделікті өмірде қажет, бірақ 
көпшілігі улы және сақтау мен пайдалану ережелері сақталма-
са, адам үшін қауіпті.

Тұрмыстық химияның көмегімен үйдегі және даладағы жұ-
мыстарды атқара аламыз. Әр үйде желімнен бастап кіржуғыш 
ұнтаққа дейін түрлі мақсатта қолданылатын химиялық құрал-
дардың қоры бар. Дұрыс сақталмаған жағдайда олар үлкен қа-
уіп төндіруі мүмкін. Кез келген құралды пайдаланар алдында 
оны пайдалану мен қауіпсіздік ережелері жөніндегі нұсқау-
лықпен танысып, қатаң сақтау қажет. 

 ТҰРМЫСТЫҚ ХИМИЯНЫ ПАЙДАЛАНУ 
ЕРЕЖЕЛЕРІ ҚАНДАЙ

Сабақтың мақсаты:
♦ тұрмыстық химия өнімдерін қауіпсіз пайдалану ереже-

лерін үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦ тұрмыстық химия өнімдерін қауіпсіз пайдалану ереже-

лерін білу қажет.

§ 26

тұрмыстық 
химия өнімдері

салыстырмалы 
қауіпсіз

отқа қауіпті улы

көзге және 
теріге қауіпті

Химия құралдарын пайдалану 
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1. Салыстырмалы қауіпсіз. Олардың қорабында қауіптілігі 
жөнінде ескертетін жазу болмайды. Оларға сабын, тазартатын 
және кіржуғыш ұнтақтар, пасталар, сия, тушь, косметика жа-
тады.

Егер бұл заттар дұрыс пайдаланылса, онда ешқандай ке-
леңсіздік орын алмайды. Есте сақта! Заттарды бір құтыдан 
басқа құтыға ауыстырып құюға болмайды, барлық құрал өзінің 
түпнұсқа зауыттық қаптамасында сақталуы тиіс!

 2. Көзге және теріге қауіпті. Олардың қаптамасында ескер-
ту жазбалары болады. Мысалы: «Көзге қауіпті». Бұларға 
ағартқыш, залалсыздандырғыш құралдар жатады. 

Егер б�л заттар �ол�а �ауіпті болса, пайдаланар кезде 
�ол�ап кию �ажет!

3. Отқа қауіпті. Мұндай заттар салынған 
құтылар мен баллонда: «Отқа қауіпті!», «Отқа 
жақын жерде сақтауға, себуге болмайды!» де-
ген жазулар болады. Бұл – аэрозольды қап-
тамадағы препарат, лак, бояу, еріткіштер, 
өсімдіктерді өңдеуге және жәндіктермен күре-
суге арналған тұрмыстық құралдар. Оларды 
оттан алыс жерде са�тап, абайлап �олдан!

4. Улы заттар. Олардың қаптамасында:
«У!», «Улы!» жазуы болады. Бұл – негізінен 
өнеркәсіпте және зертханада қолдануға ар-
налған химиялық құралдар, жәндік және 
кеміргіштермен күресуге арналған әсері жоға-
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ры препараттар. Оларды балалар�а �стау�а болмайды. �лкен-
дер �ата� т�рде н�с�аулы� бойынша, барлы� �олдану ереже-
лерін са�тай отырып пайдаланады.

Тұрмыстық химия құралдарын пайдалану ережелері:

• Тұрмыстық химия құралдарын заттаңбада көрсетілген 
нұсқауларға сәйкес, тек тағайындалуы бойынша ғана пайдала-
ну керек.

• Барлық тұрмыстық химия құралдары аузы нығыз жа-
былған ыдыста, азық-түлік тағамдарынан, дәрі-дәрмектен 
бөлек жерде сақталуы тиіс және зауыттық заттаңбасы міндетті 
түрде болуы қажет. Тұрмыстық химия құралдары құрғақ, жақ-
сы желдетілген жерде сақталуы тиіс. Оларды ешқашан ыдыс- 
аяқ тұрған асүйде, жуынатын бөлмеде сақтауға болмайды.  

• Аэрозольды баллондарды газ бен электр плитасының 
және басқа да жылу көздерінің жанында сақтауға болмайды. 
Газ жанарғысы қосылып тұрған кезде оларды пайдалануға бол-
майды. Тіпті пайдаланылып болған баллонды да ашып көруге 
тырыспаған жөн.

• Егер химиялық құралдар құрамында қышқыл мен сілті 
сияқты химиялық заттар болса, қолғапты кию керек. 

• Қатты, сұйық, газтәріздес химиялық тұрмыстық құрал-
дарды пайдаланған кезде көзіңді, тыныс алу жолдары мен 
теріңді қорға. Ережеде айтылған болса, әрқашанда резеңке 
қолғап пен қорғауыш көзәйнекті пайдалан.

• Таныс емес қауіпті тұрмыстық химия құралдарын, 
сондай-ақ жарам дылық мерзімі өткен құралдарды пайдалануға 
болмайды.

Ескертпе-нұсқаулық суретін жаса. 

Са�ан �ажет: қарындаштар, фломастерлер, А4 қағаз.
«Тұрмыстық химия құралдарын пайдалану және сақтау» 

ескертпе-нұсқаулық ережелері суретін әзірле. Болмайды, жол 
берме, са�та, �олдан тірек сөздерін пайдалан.  

Үйіңде бар тұрмыстық химия құралдарын зерттеп көр. Оларды 
пайдалану ережелерімен мұқият таныс. Қауіптілік дәрежесіне қарай 
оларды 4 топқа бөл. Жұмысыңның нәтижесін дәптерге жаз.
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 қарындаштар, фломастерлер, А4 қағаз.
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§ 27 ТҰРМЫСТЫҚ ХИМИЯ ДЕГЕН НЕ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ 
ҚАУІПСІЗ ПАЙДАЛАНУ ЕРЕЖЕЛЕРІ ҚАНДАЙ

Сабақтың мақсаты:
♦  тұрмыстық химия өнімдерін пайдалану ережелерін түсін-

діруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦  тұрмыстық химияның кейбір өнімдері туралы алған білімді 

пысықтау;
♦  тұрмыстық химия өнімдерін қауіпсіз пайдалану ережелерін 

пысықтау қажет.

№7 сарамандық жұмыс

Са�ан �ажет: кіржуғыш ұнтақ, ыдыс жууға арналған 
құрал, тазартқыш құрал, су, әмбебап индикатор, шыны таяқ-
ша, қалақша, элодея балдыры. 

�йренетіні�: қышқылдық ортаны анықтау, бейтараптан-
дыру үдерісін жүргізу.

1-тәжірибе.
Синтетикалық жуғыш құралдардың тірі организмге әсері
Тапсырма. Элодея балдырының тіршілік әрекетіне кір-

жуғыш ұнтақтың қалай әсер ететінін анықта. 
Біреуінде кәдімгі су, екіншісінде кіржуғыш ұнтақ ерітін-

дісі бар 2 стақанға элодея балдырын сал. Өзгерістерді бақыла. 
20 минуттан кейін өзің байқаған өзгерістерді жаз.

2-тәжірибе. 
Кіржуғыш ұнтақтың, ыдыс жууға арналған, тазартатын 

құралдың (немесе кез келген басқа құралдың) ерітінді ортасын 
анықта. 

Ұсынылған тұрмыстық химия құралдарының пайдалану 
ережелерін зертте. Олар қандай қауіптілік дәрежесі тобына жа-
татынын анықта.

Тұрмыстық химия өнімдерімен жұмыс істегенде 
қауіпсіздік техникасын есіңде сақта!
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Берілген барлық тұрмыстық химия құралдарының ерітінділері қандай 
орта екендігін анықта. 
Нәтижені 19-кестеге жаз.

19-кесте

Тәжірибенің 20 минуты өткеннен кейін

Салыстыру  
көрсеткіштері

№1 стақан кәдімгі су
№ 2 стақан ерітінді  
(кіржуғыш ұнтақ)

Жапырақтың түсі

Жапырақтың пішіні

Жапырақтың күйі

Ескерту

Қорытынды жаса.

Ерітінді ортасы тірі организмдерге қалай әсер етеді, толық жауап бер. 
Неліктен олай болды, болжамыңды жаз. 

Ал
ма
ты
кiт
ап
ба
сп
ас
ы

Все учебники Казахстана на OKULYK.KZ

*К Ал
ма
ты
к

К Ал
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

нАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

иАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

гАл
ма
ты
к

а предоставлена исключительно в образовательных целях  
согласно Приказа Министра образования и науки Республики Казахстан от 17 мая 2019 года № 217



146

«Егер сен өз елі�ні� перзенті болса�, егер де сені� 
ж�регі� оны� �уанышымен және �ай�ысымен өмір 
с�рсе, егер де са�ан азаматты� ар-намысы �ымбат 
болса, елі� мы�ты, мәртебелі және әдемі болсын 
десе�, елі� �шін аянбай е�бек ет. Есі�де болсын, 
жер ді� де, елді� де �ожайыны тек сенсі�!»

Н.Ә. Назарбаев

пайдалы 
қазбалар

кен орны геолог

§ 28-29 РЕСПУБЛИКАМЫЗДЫҢ ЖЕР 
ҚОЙНАУЫНДАҒЫ БАЙЛЫҚ ҚОРЫ ҚАНДАЙ

Сабақтың мақсаты:
♦ Қазақстандағы пайдалы қазбалар кен орнын және олар-

дың қолданылу аймағын анықтауды үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін:
♦ пайдалы қазбалар дегеніміз не екенін білу қажет.

Пайдалы қазбалар – шаруашылықта пайдаланылуы мүм-
кін жер қойнауындағы минералдық түзілімдер (құм, көмір, 
мұнай, газ, гранит). 

54-суретке мұқият қара. Қалай ойлайсың, бұл суреттерге не нәрсе 
ортақ?

көмір бор

54-сурет

мыс сым

«Пайдалы» және «қазбалар» сөздерінің мағынасын анықта. Мағынасы 
бойынша бұл сөздер қалай байланысуы мүмкін? Қазбаларды неліктен 
«пайдалы» деп атайтынын талқылаңдар.
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Пайдалы қазбалар терең жер астында орналасады, оларды 
алу оңайға түспейді. Пайдалы қазбаларды табу және өндірумен 
геологтер айналысады. Олар табиғат байлықтарын жер беті-
не шығарудың көптеген тәсілін біледі. Мысалы, мұнай өндіру 
үшін жер бетінде бұрғылау ұңғымаларын орнатады, гранитті 
бульдозер мен экскаватордың көмегімен карьерде, ал көмірді 
шахтада өндіреді. 

Пайдалы қазбалар адам өмірінде маңызды рөл атқарады. 
Оларсыз техникалық және ғылыми жаңалықтар болмас еді. 
Оларды өндіру мен өңдеу нәтижесі айналамызда жетерлік: ғи-
мараттар, көлік, дәрі-дәрмек, жолдар, ыдыс-аяқ, тыңайтқыш, 
табиғи газ т.б.

Күнделікті өмірден мысал келтір. Қандай пайдалы қазбаларды сен  жиі 

кездестіресің? 

�ойнауы тол�ан �азына,
Жерімізден ас�ан байлы� жо�.

 С. Щипачев

Кен орны – пайдалы қазбалардың табиғи шоғырланған 
жері. 

Қазақстанның басты байлығының бірі – оның пайдалы қаз-
балары. Ғалымдардың бағалауы бойынша, Қазақстан пайда-
лы қазбалар қоры бойынша дүниежүзінде алтыншы орынды 
иемденеді. Егер 55-суреттегі картаны мұқият қарайтын бол-
сақ, Солтүстік Қазақстанның жері темір (Соколов-Сарыбай 
және Лисаков), алюминий (Краснооктябрь кен орны), алтын 
(Васильков) (56-сурет) кендеріне бай екендігі байқалады. Со-
нымен қатар мырыш кен орны игеріліп жатыр және асбестті� 
қоры бар. 

Шығыс Қазақстанның пайдалы қазбаларын бірінші кезекте 
т�сті металдар – мыс, мырыш, �ор�асын құрайды. Сонымен қа-
тар бағалы металдар өндіріледі. 
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55-сурет. Қазақстанның пайдалы қазбалар картасы

56-сурет. Алтын өндіретін 
карьер

57-сурет. Каспий теңізінде 
мұнай өндіру

Батыс Қазақстан аумағы м�най мен газ�а бай (57-сурет). 
Алғашқы мұнай бұрқағы 1899 жылы Ембі кен орнындағы Қа-
рашүңгіл ұңғымасынан атқылаған болатын. Одан кейін Доссор-
да (1911) және Мақатта (1915) мұнай кен орны игерілді. Бұлар 
қазіргі кезде де еліміздегі ірі кен орындары болып есептеледі. Қа-
зақстанның негізгі газ кен орындары – Қарашығанақ, Жаңажол, 
Қызылой. Батыс Қазақстан сонымен қатар т�з �орына бай. 
Әсіресе тұз Каспий маңы ойпатында мол. Тұзды күмбездердің 
биіктігі кейде 2 км-ге дейін жетеді. 
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Орталық Қазақстан көмір бассейндерімен танымал. Қа-
зақстанның басты көмір базасы – �ара�анды көмір бассейні, 
оның көмірінің сапасы өте жоғары. 

Оңтүстік Қазақстанның пайдалы қазбалар кен орны ерек-
ше, Қазақстанның басқа өңірлеріне ұқсамайды. Мұнда уран 
кеніні� үлкен шоғыры орналасқан. Уран өндіру бойынша Қа-
зақстан әлемдегі жетекші ел болып табылады. Уран кенінен 
басқа Қазақстанның оңтүстігінде фосфор кені шоғырланған.

Шартты белгілерді қолданып, Қазақстанның кескін картасына мәтінде 
көрсетілген пайдалы қазбаларды енгіз. Кен орындарының атауын жаз. 
Өзің тұратын елді мекеннің пайдалы қазбаларын оқып біл. 

Адам баласы үшін маңызы жоғары табиғи кен орындары өте 
көп. Әрбір пайдалы қазба адам өмірінде үлкен рөл атқарады. 
Мысалы, көмір, м�най мен газ негізгі отын ретінде қолданыла-
ды. Дәл осы үш ресурс Жер бетінің барлық тұрғынын энергия-
мен қамтамасыз етуге мүмкіндік туғызып отыр. Түсті металдар 
өте сапалы қоспаның құрамына кіреді, олар микросыз ба, элек-
троника, радиотехника үшін қажет. Мұнайды қайта өңдеп, 
жаңа өнімдер алумен химия өнеркәсібі айналысады (мысалы, 
пластмасса, фармацевтика). Құм, балшық, әктас, гранит, мәр-
мәр құрылыста қолданылады.

Өз біліміңді және оқулық мәтінін пайдаланып, 20-кестені толтыр.
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«Ұмытпаңдар» тірек сөзімен толтырылған сөзжұмбақ берілген. 
Алған білімдеріңді пайдаланып, сөзжұмбақтың жауаптарына сұрақ  
құра. 

Қосымша әдебиет пен ғаламторды пайдаланып, Қазақстанда пайдалы 
қазбаларды өңдеудің қандай ірі орталықтары бар екендігін анықта.
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мырыш

темір кені

қорғасын

мұнай мыс

§ 30 РЕСПУБЛИКАМЫЗДЫҢ ЖЕР 
ҚОЙНАУЫНДАҒЫ БАЙЛЫҚ ҚОРЫ ҚАНДАЙ

Сабақтың мақсаты:
♦ Қазақстандағы пайдалы қазбаларды өңдеудің ірі орта-

лықтарын атап, көрсете білуді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦ пайдалы қазбаларды өңдейтін қандай орталықтар барын;
♦  ірі пайдалы қазбаларды өңдеу орталықтары картада қай 

жерде орналасқанын білу қажет.

Қазақстаным

Қазақтың жері де алтын, тасы да алтын,
Тауының бауыры – алтын, басы да алтын.
Кең дала тынысыңды кеңіткендей,
Елімнің желі жұпар, қоңыр салқын.
                                                              К. Әзірбаев

Маңғыстау

Кеше бетпақ құба шөл –
Маңғыстаудың даласы.
Бүгін байлық тұмасы ол,
Шүпілдеген шарасы.
Атқылатып тереңнен,
Қақ жарып жер өзегін.
Асырады кемерден
Газ бен мұнай өзегін.
              Ф. О��арсынова

Қарағанды

Қайнаған қалың байлық Қарағанды,
Маңына жиып отыр миллион жанды.
Байқасаң қара алтынды кенін көріп,
Маңызы табысының өте мәнді.
            И. Байза�ов
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Адамдар ерте заманнан-ақ әсемдік пен жайлылыққа ұмтыл-
ған. Сол арқылы өз өмірін жақсартуға тырысқан. 

58-суретті топта қарап, не туралы екенін талқылаңдар. Уақыт таспа-
сын өз мысалдарыңмен  толықтырыңдар.

58-сурет

Адамзат баласына алғаш белгілі болған металл – мыс. 
Архео логтердің пікірінше, табиғи мысты  тас ғасырында (б.з.д. 
12-11 мыңжылдық) пайдалана бастаған. Содан кейін мыс ға-
сыры келді. Бірнеше мыңдаған жылдар бойы оны еңбек құрал-
дарын, ыдыс-аяқ, әшекей бұйым жасау үшін,  кейіннен мәнет 
соғу үшін пайдаланған. Сосын, шамамен б.з.д. 4 мың жылдай 
бұрын қола ғасыры басталды. Бұл адамдардың мыс пен қа-
лайы қоспасын алуды үйренгендігін білдіреді. Қоладан түрлі 
еңбек құралдарын жасап, олардың көмегімен әйгілі Египет пи-
рамидаларының тастарын өңдеді. Қоладан мүсін құрастырды. 
Біртіндеп қола ғасыры темір ғасырына ауысып, ол шамамен 
3,5 мың жылға созылды. Темір адамзат баласының дамуында 
маңызды рөл атқарған.  

«Металл өңдеудің даму тарихы» тақырыбы бойынша қарапайым мәтін 
жоспарын құр.

Қазақстанның жер қойнауындағы байлықтарды анықтау 
және зерттеу бойынша қазақстандық ғалымдар үлкен жұ-
мыс  атқарды. Қазақстанда мұнай мен газдың үлкен қоры бар. 
Елімізде Атырау, Павлодар және Шымкент мұнай өңдеу зауыт-
тары жұмыс істейді, онда жылына 18 млн тоннаға дейін мұнай 
өңделеді.

?
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Мұнай өңдеуден алынатын соңғы өнім – бензин, дизель оты-  
ны, мазут, авиациялы� керосин, пеш отыны болып табылады. 

Қазақстандық мұнай 
өңдеу зауыттары өнді-
ретін бензиндер мен ди-
зель отынының сапасы 
өте жоғары (59-сурет).
Қазіргі күні темір – 
негізгі ��растыру ма-
териалы болып отыр. 
Қазақстан Республи-
касында темір кенін 
өндіру кө лемі алдыңғы 

орындардың бірін иеленеді. Қазақстанда темір кенінің үл-
кен қоры Қос  танай облысында, дәл осы жерде темір кенінің  

95%-ы өндіріледі. Те-
мір кенін өңдеу бойын-
ша ірі кәсіпорын –  
Қарағанды металлур-
гия комбинаты Темір-
тау қа ласында ор на-
ласқан (60-сурет). Бұл 
жерде шо йын, болат, 
құбырлар, рельстер, 
жұқа та  бақ талған темір  
шы  ға  рылады. 

Қазақстан Респуб ликасы аумағында 90-нан астам мыс кен 
орны барланған. Олардың ішінде ірілері: Жезқазған, Балқаш, 
Қоңырат, Саяқ кен орындары. Елімізде Жезқазған, Балқаш 
және Өскемен мыс өңдеу зауыттары бар, мұнда мыс сым, мыс 
құбыр, сонымен қатар ыдыстар мен түрлі асүй керек-жарақта-
ры өндіріледі.

Қорғасын өндірісі қорғасын-мырыш және қорғасын кен 
орындарында жүзеге асырылады. 

Қорғасын – жер қыр тысында жеткілікті деңгейде таралған 
металл. Әскери өнеркәсіпте, медицинада, мәшине жасауда  
қолданылады. 
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�ор�асын мен мырыш кендерін өндіретін басты кен орын-
дары Шы�ыс �аза�стан облысында орналас�ан. Ірі ө�деу за-
уыттары: Риддер, Өскемен және Зырян. 

Жоғарыда аталған кәсіпорындарды Қазақстанның кескін картасына 
түсір. 
Қосымша ақпарат көздерін пайдалана отырып, аталған кәсіпорындар 
туралы ақпарат табыңдар.

Осы зауыттар мен фабрикалардың адам өміріндегі рөлін талқылаңдар.

Еліміздің аумағында басқа да маңыздылығы жоғары за-
уыттар өте көп, олар: пластмасса, медициналық препараттар 
өндіретін, ауылшаруашылық техникалары мен автокөліктер 
шығаратын, теміржол вагондарын жасайтын зауыттар. Азық-
түлік өнімдерін, киім мен аяқкиім шығаратын зауыт-фабрика-
лар да баршылық. 

21-кестені толтыр.

21-кесте

Пайдалы 
қазбалар

Өндіріс  
аймағы

Зауыт,  
комбинат

Өнімі Адам өмірін-
дегі рөлі

Пайдалы қазбаларды өндіру, оларды қайта өңдеу және тасымалдау 
Жердің экологиялық жағдайына кері әсер етеді. Жақсы экология – әр-
бір адамның денсаулық кепілі екені баршаға белгілі. Пайдалы қазба-
ларды өндіру мен өңдеу экологияға және адам денсаулығына қалай әсер 
етеді? Ойлан. 
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ПАЙДАЛЫ ҚАЗБАЛАРДЫ ӨНДІРУ 
ҚОРШАҒАН ОРТАҒА ҚАЛАЙ ӘСЕР ЕТЕДІ§ 31

Пайдалы қазбалардың түзілуі – өте ұзаққа созылатын 
геологиялық үдеріс. Ол геологиялық айналым нәтижесінде жү-
зеге асады. Пайдалы қазбаларды өндіре отырып, адамдар осы 
айналымды бұзады (61-сурет). Соның салдарынан өндіріс ай-
мағының экология лық жағдайына айтарлықтай әсер етіп, соңы 

Сабақтың мақсаты: 
♦ пайдалы қазбаларды өндірудің қоршаған ортаға әсерін 

түсіндіруді үйренесің.
Мақсатқа қол жеткізу үшін: 
♦  пайдалы қазбаларды өндірудің Жер өрісіне әсерінің сал-

дары қандай екенін білу қажет. 
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гидросфераның 
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бүлінуі

өсімдік әлемінің 
жойылуы

өзен арнасының 
өзгеруі

жердің құрғауы/
батпақтануы

автокөлік құралдары 
мен шаң-тозаңнан 
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жыралардың 
пайда болуы

61-сурет. Пайдалы қазбаларды өндірудің жағымсыз зардаптары
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келеңсіз  зардаптарға әкеліп соқтырады. Пайдалы қазбаларды 
өндіру көлемі өте ауқымды. Жер бетінің бір тұрғынына есепте-
генде, жылына 20 тонна шикізат өндіріледі, оның 10%-дайы 
ғана нақты өнімге өтеді, ал қалған 90%-ы – қалдық. Сонымен 
қатар өндіру кезінде  шамамен 30–50%-ға дейін шикізат жоға-
лады. Бұл өндірудің кейбір түрлерінің, әсіресе ашық әдіспен 
өндірудің үнемсіздігін білдіреді. 

Қазақстан Республикасы кен өндіру саласы кеңінен дамыған 
ел екенін білесің. Біздің елімізде 100-ден астам шикізат қоры-
ның кен орындары бар. Сондықтан пайдалы қазбаларды өндіру 
мен өңдеудің жағымсыз әсері – өте өзекті мәселе. Өйткені бұл 
үдеріс Жердің бүкіл өрісіне: атмосфераға, литосфераға, гидро-
сфераға, өсімдік және жануарлар әлеміне кері әсерін тигізеді.

Төменде берілген суреттерге мұқият қара. Онда Жердің қай қабатын-
дағы өзгерістер көрсетілген, қалай ойлайсың? Әзіржауаптағы сөздерді 
пайдаланып, пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан орын алған осы 
қабаттағы өзгерістердің түрін ата.

Әзіржауап: карьер, үйінді, қайырма, жыра.

Пайдалы қазбаларды өндірудің кез келген тәсілінің нәти-
жесінде жер қыртысынан кен қазып алынады. Бұл қуыстар-
дың түзілуіне әкеліп соқтырады, Жер қыртысының біртұтас-
тығы бұзылады. 

Жер бедерінің мұндай жасанды пішіндерінің өлшемі көбі-
несе үлкен болады. Олардың биіктігі 300 м-ге, ұзындығы 50 
км-ге жетуі мүмкін. Үймелер өңделген шикізат қалдықта-
рынан түзіледі. Оларға ағаш пен өсімдіктер өспейді, бұл – жай 
ғана бірнеше километрге созылған пайдалануға жарамсыз ау-
мақтар.
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«Қазақстан қалаларындағы ауаның ластану деңгейі» (2016 жыл)  
№ 5 а�паратты� графикасын мұқият қара.  Пайдалы қазбаларды  
өндіру нәтижесінде литосфераның өзгеруімен ол қалай байланысқан? 
Ойланып, жауап бер. 

Бүгінгі күні көптеген ғалымдар пайдалы қазбаларды қазып 
алғаннан кейін пайда болатын қуыстарға қатысты мәселелерді 
қалай шешуге болатынын ойластыру үстінде. Мұндай шешім-
дердің бірі – кен өндіру нәтижесінде түзілген жер қыртысын-
дағы жыралар мен қуыстарды қалдықтармен және өңделген 
шикізаттармен толтыру.

Өзіңді жер қуыстары, карьерлер мен үйінділерді қайталама пайдала-
ну мәселесін зерттеумен айналысып жүрген ғылыми қызметкермін деп 
есепте. Экологиялық мақала жазып, пайдалы қазбаларды қазып алған-
нан кейін пайда болатын қалдықтарды қайталама пайдалану туралы 
ұсыныстарыңды жаса.  

Пайдалы қазбаларды өндіру 
Пайдалы қазбаларды қазып алу жер қыртысын қатты бүл-

діреді,  жыл өткен сайын пайдалы кен қоры азаяды, құнары на-
шарлайды. Осыдан келіп пайдалы қазбаларды қазып алу және 
өңдеу көлемін арттырады, осыдан қалдық көлемі де өседі. Бұл 
мәселені шешу үшін табиғи заттарды тиімді пайдалану, оларды 
жасанды түрлерімен алмастыру қажет болуы мүмкін.      

Жер бетіндегі ауасы ең лас қалалар
1. Чернобыль (Украина) – радиациядан 5 500 000 адам 

зардап шеккен.
2. Линьфынь (�ытай) – автокөлік және өнеркәсіп қал-

дықтарынан 3 000 000 адам зардап шегеді.
3. Сукинда (�ндістан) – 2 600 000 адам әрдайым хро-

миттерді өнеркәсіптік өндірудің жағымсыз салдарын 
бастарынан өткізеді. 

4. Дзержинск (Ресей) – 300 000 адам әскери саланың зи-
янды химиялық ластауына ұшыраған.

5. Сумгаит (Әзірбайжан) – көмірсутек өндірудің жағым-
сыз салдарынан 275 000 адам зардап шегеді.
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Пайдалы қазбаларды ауаға шығара отырып өндіру нәти-
жесінде өте ауыр экологиялық зардаптар туындайды. Қазып 
алынған кендерді ауаға өңдеу нәтижесінде күкірт, ауыр метал-
дар, метан және басқа да зиянды заттардың үлкен көлемі шыға-
рылады (62-сурет). Жер бетіне көтерілген литосфера қабаты 
үйінділерде радиация деңгейін арттырады. Бұл да климаттың 
өзгеруіне әкелуі мүмкін.

Ойлан, адамның қоршаған ортаға осылай жауапсыз қарауы қандай зар-
даптарға әкелуі мүмкін? Осы сұрақты өздігіңнен зертте. Пайдалы қазба-
ларды өндіру нәтижесінің атмосфераға әсерін төмендету үшін ғалымдар 
қандай қадамдар қабылдағаны жөнінде ақпарат тап. Осы тақырыпта  
постер жасап, сыныпқа ұсын. 

Пайдалы қазбаларды өндіру кезінде ауаға өте көп мөлшерде 
шаң-тозаң шығарылады. Күн сайын карьерге ұласып жатқан 
аумақтарға екі килограмға жуық шаң-тозаң түседі. Салда-
рынан топырақ ұзақ жылдар бойы, кейде мәңгілік жарты ме-
трлік шаң-тозаң жамылып жатады, сосын, әрине, топырақ 
өзінің құнарлылығын жоғалтады. Ірі шикізат кен орындарын 
белсенді түрде қазу кезінде жақын жердегі топырақ 40 км-ге 

ЛАСТАУШЫ ЗАТТАРДЫҢ ҚАЛДЫҒЫ

НАЙЗАҒАЙ

ТАБИҒИ КӨЗДЕР
ЖЫЛЖЫМАЛЫ 

КӨЗДЕР

АРЕАЛДЫҚ КӨЗДЕР

СТАЦИОНАРЛЫҚ 
КӨЗДЕР

ЖАНАРТАУЛАР

ҚАЛАЛАР

АВТОКӨЛІКТЕР, ЖҮК КӨЛІКТЕРІ, 
АВТОБУСТАР, МОТОЦИКЛДЕР

ҮЙ ЖАНУАРЛАРЫ

ТЫҢАЙТҚЫШТАР

ҰШАҚТАР

ОРМАН  
ӨРТТЕРІ

ОРМАНДАР

ӨНЕРКӘСІП, ЭЛЕКТРСТАНСЫЛАРЫ, 
ТАЗАРТҚЫШ ҒИМАРАТТАР 
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п
трлік шаң-тозаң жамылып жатады, сосын, әрине, топырақ 

ба
сп
ас
ыОйлан, адамның қоршаған ортаға осылай жауапсыз қарауы қандай зар

ба
сп
ас
ыОйлан, адамның қоршаған ортаға осылай жауапсыз қарауы қандай зар

даптарға әкелуі мүмкін? Осы сұрақты өздігіңнен зертте. Пайдалы қазба

ба
сп
ас
ыдаптарға әкелуі мүмкін? Осы сұрақты өздігіңнен зертте. Пайдалы қазба

ларды өндіру нәтижесінің атмосфераға әсерін төмендету үшін ғалымдар 

ба
сп
ас
ы

ларды өндіру нәтижесінің атмосфераға әсерін төмендету үшін ғалымдар 
қандай қадамдар қабылдағаны жөнінде ақпарат тап. Осы тақырыпта 

ба
сп
ас
ы

қандай қадамдар қабылдағаны жөнінде ақпарат тап. Осы тақырыпта 

Пайдалы қазбаларды өндіру кезінде ауаға өте көп мөлшерде ба
сп
ас
ы

Пайдалы қазбаларды өндіру кезінде ауаға өте көп мөлшерде 
шаң-тозаң шығарылады. Күн сайын карьерге ұласып жатқан ба

сп
ас
ы

шаң-тозаң шығарылады. Күн сайын карьерге ұласып жатқан 
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дейін ластануы мүмкін. Өңделген заттардың зияндылығына 
байланысты топырақ түрлі химиялық өзгерістерге ұшырайды. 
Егер жерге уытты заттардың үлкен көлемі шығарылатын бол-
са, ондағы ағаштар мен бұталар, тіптен өсімдіктер жойылады 
да, олар қайтадан өспейді. Соның салдарынан жануарлар да не 
жойылады, не жаңа тіршілік ортасын іздеп, басқа жерге қоныс 
аударады.

Пайдалы қазбаларды өндіру гидросфераға да өте үлкен 
әсер етеді. Көмір өндіру барысында кен орнының төңірегіндегі 
жерас ты суларын тартып шығару жүзеге асырылады. Көмірдің 
әрбір тоннасына 20 м3 қабаты су, ал темір кенін өндіргенде  
8 м3-ге дейін су жұмсалады. Бұл бұлақ көздерінің жоғалуы, кіші-
гірім өзендердің кеуіп қалуы, жылғалардың тартылуы тәрізді 
экологиялық қиындықтардың туындауына әкеліп соқтырады.

21-сызбада�ы «Бұлақ көздерінің жоғалуы нәтижесінде туындауы мүм-
кін зардаптар» тізбегін жалғастыр. Пайдалы қазбаларды өндірудің ги-
дросфераға әсерінің қиындығы туралы тұжырым жаса. 

21-сызба

Өзен, көл, теңіз бен мұхит-
тар да кен өндіру және оны өң-
деу нәтижесінде туындаған 
ластанудан зардап шегеді 
(63-сурет). Атмосфера тәрізді, 
суға да көптеген мөлшерде 
тұздар, металдар, уытты заттар 
мен қалдықтар түседі. Жерүсті 
сулары ластануының басты көзі 
мұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дү-
нежүзілік мұхитқа 10 000 000 тоннадан астам мұнай төгіледі,   
оның ауданының 20%-дайын мұнай қабығы жауып жатыр. 

63-сурет. Жерүсті суларының 
ластануы 

Ал
ма
ты
кмұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дү

Ал
ма
ты
кмұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дү

нежүзілік мұхитқа 10 000 000 тоннадан астам мұнай төгіледі,   

Ал
ма
ты
кнежүзілік мұхитқа 10 000 000 тоннадан астам мұнай төгіледі,   

оның ауданының 20%-дайын мұнай қабығы жауып жатыр. 

Ал
ма
ты
к

оның ауданының 20%-дайын мұнай қабығы жауып жатыр. 

iсулары ластануының басты көзі iсулары ластануының басты көзі 
мұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дүiмұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дүта

пмен қалдықтар түседі. Жерүсті 

та
пмен қалдықтар түседі. Жерүсті 

сулары ластануының басты көзі та
п

сулары ластануының басты көзі 
мұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дүта

п
мұнай және мұнай өнімдері болып табылады. Жыл сайын Дү

63-сурет.

та
п63-сурет.
ба
сп
ас
ы

ба
сп
ас
ы
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64-суретке қара. Дүниежүзілік мұхитқа мұнайдың төгілуі және мұнай 
қабығының түзілуі қандай зардаптарға соқтыруы мүмкін? Ойлан.

64-сурет. Дүниежүзілік мұхиттың мұнайдан ластануы

Мұның салдарынан суда тіршілік ететін микроорганизмдер, 
балықтар мен басқа да тіршілік иелері жойылуда. Адамдар лас-
танған суды шаруашылық қажеттіліктеріне ғана емес, тағамға 
да қолданады. Ағын сулардың қосылуын азайту, пайдалы қаз-
баларды өндіру кезінде су шығынын төмендету, пайда болған 
бос жерлерді сумен толтыру жолымен гидросфераның ласта-
нуына байланысты экологиялық қиындықтардың алдын алуға 
болады.  

1. Пайдалы қазбаларды өндіру Жердің қай қабаттарына әсер етеді?
2. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосфераға (басқа қабат-
тарға) қандай зиян келеді?
3. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосферада (басқа қабат-
тарда) туындаған экологиялық мәселелерді қандай тәсілдермен шешуге 
болады?

Пайдалы қазбаларды тиімсіз өндіру қандай зардаптарға әкелуі мүмкін 
екендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-
ды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 
жағдайында қолданылатын қандай тәсілдер біздің ғаламшарымызды 
қорғауға көмектесе алады?

Ал
ма
ты
кекендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-

Ал
ма
ты
кекендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-

Ал
ма
ты
кды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 

Ал
ма
ты
кды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 

жағдайында қолданылатын қандай тәсілдер біздің ғаламшарымызды 

Ал
ма
ты
кжағдайында қолданылатын қандай тәсілдер біздің ғаламшарымызды 

Ал
ма
ты
к

қорғауға көмектесе алады?

Ал
ма
ты
к

қорғауға көмектесе алады?

iекендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-iекендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-
ды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс iды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 

та
п

Пайдалы қазбаларды тиімсіз өндіру қандай зардаптарға әкелуі мүмкін та
п

Пайдалы қазбаларды тиімсіз өндіру қандай зардаптарға әкелуі мүмкін 
екендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-та

п
екендігін ата-анаңа айтып бер. Оларға мына мәселені бірлесе ойлану-
ды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 

та
п

ды ұсын. Пайдалы қазбаларды үнемдеп пайдалануға қатысты тұрмыс 

ба
сп
ас
ы

нуына байланысты экологиялық қиындықтардың алдын алуға 

ба
сп
ас
ы

нуына байланысты экологиялық қиындықтардың алдын алуға 

1. Пайдалы қазбаларды өндіру Жердің қай қабаттарына әсер етеді?

ба
сп
ас
ы

1. Пайдалы қазбаларды өндіру Жердің қай қабаттарына әсер етеді?
2. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосфераға (басқа қабат-

ба
сп
ас
ы

2. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосфераға (басқа қабат-

3. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосферада (басқа қабат-

ба
сп
ас
ы

3. Пайдалы қазбаларды өндіру салдарынан литосферада (басқа қабат-
тарда) туындаған экологиялық мәселелерді қандай тәсілдермен шешуге ба

сп
ас
ы

тарда) туындаған экологиялық мәселелерді қандай тәсілдермен шешуге 
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«Менің пайдалы қазбалардың әлемдік қорын үнемдеуге және біздің  
ғаламшарды сақтауға қосқан үлесім» тақырыбында буклет жаса.

«Пайдасы – Ұнамағаны – Қызықты» рефлексиялық  
экраны

«П» – «пайдасы» бағанына сабақта өзіңе ұнағандардың 
барлығын – жағымды эмоция туындатқан не болмаса қан-
дай да бір мақсатқа қол жеткізу үшін пайдалы болуы мүм-
кін ақпаратты, жұмыс жасау түрін жаз.
«Ұ» – «ұнамағаны» бағанына сабақта ұнамағандарды, 
көңілсіз көрінген, түсініксіз болып қалған немесе тіршілік 
жағдайларын шешу тұрғысынан қажетсіз, пайдасыз көрін-
ген ақпаратты жаз.
«Қ» – «қызықты» бағанына сабақ барысында мәлім болған, 
қызығушылық туындатқан деректерді және де осы мәселе 
бойынша тағы да не білгің келетінін, мұғалімге қоятын 
сұрақтарыңды жаз. 

«П» «Ұ» «Қ»

Ал
ма
ты
кiт
ап
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ы
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1-тапсырма.

а) Түсініктердің анықтамасын жаз:
�арапайым зат – ...
К�рделі зат – ...

ә) Металдардың төмендегі қасиеттеріне анықтама бер:
Бал�у – ... 
�айнау – ...

2-тапсырма.
а) Заттарды екі топқа бөл:

Қарапайым заттар Күрделі заттар

а)       ә)      б)     в) 

ӨЗІҢДІ ТЕКСЕР
«ЗАТТАР МЕН МАТЕРИАЛДАР» БӨЛІМІ 

БОЙЫНША ҚОРЫТЫНДЫ ТАПСЫРМАЛАР 
§ 32

ә) Заттарды органикалық және бейорганикалық заттарға 
бөл: ас т�зы, су, мәрмәр, �ант, �ойды� майы, целлюлоза (с�рек-
ті� ��рамдас бөлігі), а�уыз, ��м, пенициллин, аспирин.

Органикалық заттар Бейорганикалық заттар

3-тапсырма. Сөйлемдегі қалып қойған сөздерді жаз:

Барлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну 
шегі ... болып табылады. Заттың ең ұсақ бөлінбейтін бөлшегі ...  
деп аталады.

Ал
ма
ты
кБарлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну 

Ал
ма
ты
кБарлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну 

шегі ... болып табылады. Заттың ең ұсақ бөлінбейтін бөлшегі ...  

Ал
ма
ты
кшегі ... болып табылады. Заттың ең ұсақ бөлінбейтін бөлшегі ...  
iБарлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну iБарлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну та
п

та
п

та
п

та
пСөйлемдегі қалып қойған сөздерді жаз:та
пСөйлемдегі қалып қойған сөздерді жаз:

Барлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну та
п

Барлық заттар ... кішігірім бөліктерге ... . Заттың бөліну 

ба
сп
ас
ыә) Заттарды органикалық және бейорганикалық заттарға 

ба
сп
ас
ыә) Заттарды органикалық және бейорганикалық заттарға 

ас т�зы, су, мәрмәр, �ант, �ойды� майы, целлюлоза (с�рек-
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4-тапсырма.
а) 3 протоны, 3 электроны және 4 нейтроны бар литий ато-

мының моделін дәптеріңе жаз. 
Белгіле:
көк түспен – электрондарды; 
қызыл түспен – протондарды; 
жасыл түспен – нейтрондарды.
б) Бөлшектердің +,  – ,  0 зарядын қой.  

  Атом    Протон
  Атомдық ядро  Нейтрон  
                                                                      Электрон
5-тапсырма.
Жер астынан қазылып алынатын табиғат байлықтарының 

барлығы пайдалы қазбалар деп аталады. Пайдалы қазбалар 
жанғыш заттар, құрылыс заттары, кен қазбалары болып бөлі-
неді. Өз елді мекеніңдегі үйлерге назар аудар. Олардың құрылы-
сына қандай пайдалы қазбалар қолданылған?

Жанғыш пайдалы қазбаларды ата. Оларды қалай пайдаланады? 

Х.К. Андерсенның металдан жасалған кейіпкері бар ер-
тегісін есіңе түсір. Ол қандай металдан жасалған? Ертегінің 
соңында ол қандай күйге түсті? Неліктен?

6-тапсырма.

Лакмус индикаторының көмегімен келесі заттардың ерітін-
ді ортасын анықта: лимон, алма, кірсабын, су. 

Нәтижесін 22-кестеге жаз.
22-кесте

Сілтілік орта Қышқылдық орта Бейтарап орта
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Б. Момышұлы даңғылы, 14, тел.: (7172) 42 42 32, 57 63 92;  Жеңіс даңғылы, 67, тел.: (7172) 29 93 81; 29 02 12.
Алматы �аласы: Абай даңғылы, 35/37, тел.: (727) 267 13 95, 267 14 86;

Гоголь көшесі, 108, тел.: (727) 279 29 13, 279 27 86;  Қабанбай батыр көшесі, 109, тел.: (727) 267 54 64, 272 05 66;
Жандосов көшесі, 57, тел.: (727) 303 72 33, 374 98 59;  Гагарин даңғылы, 76, тел. (727) 338 50 52;

Майлин көшесі, 224 «А», тел. (727) 386 15 19;  Төле би көшесі, 40/1, тел.: (727) 273 51 38, 224 39 37.

Интернет-дүкен:  www.flip.kz
Сауда бөлімі, тел.: (727) 292 92 23, 292 57 20.

e-mail: sale1@almatуkitap.kz
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